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1. Johdanto

Satakunnassa on voimassa kaikki maankadyttdmuodot kasittava Satakunnan
maakuntakaava (YM 2011/KHO 2013), maakunnallisesti merkittavia
tuulivoimatuotannon alueita kasitteleva Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 (YM
2014/KHO 2016) ja turvetuotantoa, aurinkoenergian tuotantoa,
terminaalitoimintojen alueita, kaupan teemaa sekd kulttuuriymparistdéja ja
maisema-alueita kasitteleva Satakunnan vaihemaakuntakaava 2 (MV 2019).

Satakuntaliitto on kdynnistanyt vuoden 2021 lopussa kaikki maankdyttémuodot
kattavan Satakunnan maakuntakaavan 2050 laadinnan. Kaavan laadinta on
valmisteluvaiheessa. Alustavan aikataulun mukaan Satakunnan maakuntakaava
2050 olisi ehdotusvaiheessa 2024-2025 ja hyvaksymisvaiheessa vuoden 2026
aikana. Vihrean siirtyman edistdmisen kannalta on oleellista, ettd myds
maakuntakaavatasolla pystytdaan Satakunnassa vastaamaan vihrean siirtyman
vaatimiin  alueidenkayttokysymyksiin  ja mahdollistetaan kuntakaavojen

laatiminen.
Suomen kahdeksan rannikkomaakuntaa laativat yhdessa kolme
merialuesuunnitelmaa, jotka yhdessa muodostavat Suomen

merialuesuunnitelman 2030. Satakuntaliitto ja Varsinais-Suomen liitto laativat
yhteistydéssa merialuesuunnitelman Saaristomeren ja Selkdameren eteldosan
alueelle. Strateginen merialuesuunnitelma tarjoaa tietoa tarkempien alueellisten
suunnitelmien, kuten maakuntakaavojen, aluekehitystydén seka lupaprosessien
taustaksi. Merialuesuunnitelma on meriymparistdn hyvaa tilaa vaaliva, sinisen
talouden toimintojen strateginen kehittamisasiakirja, jota havainnollistetaan
kartalla. Suunnitelman merkinndilla kuvataan merialueiden arvoja ja nykyisten ja
mahdollisten uusien toimintojen tulevaisuuden potentiaaleja ja niiden
vaihtoehtoista sijoittumista koko Suomen merialueilla. Merialuesuunnittelulla
edistetdadn merialueen eri kayttdmuotojen kestavaa kehitysta ja kasvua,
luonnonvarojen kestavaa kayttéa seka meriympariston hyvan tilan
saavuttamista.

Taman tydn tavoitteena on edistad vihrean siirtyman hankkeiden sijoittumista
Satakuntaan selvittamalléd maakuntakaavoitukselle syntyvia suunnittelutarpeita,
yhteensovittamalla tarpeet valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden ja
maakuntakaavan sisdltévaatimusten kanssa seka arvioimalla yleispiirteisesti
vihrean siirtyman hankkeiden maakuntakaavatason vaikutuksia
ilmastonmuutokseen, ymparistdon ja talouteen. Vihrean siirtyman hankkeista
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maakuntakaavan sisaltéon vaikuttavat muun muassa sahkéverkon, vetyverkon,
liikkenteen suurteholatausasemien, aurinkovoiman seka teollisuuden
suunnittelutarpeet. Tydssa tutkittiin, minkalaista kehitysta edelld mainittuihin
teknologioihin liittyy seka minkalaisia hankkeita Satakunnassa on niita koskien
vireilla. Teollisuudella tarkoitetaan etenkin vety-, Power-to-X-, akkuteollisuus-
seka kiertotaloushankkeita.

1.1 Valtakunnalliset lahtokohdat

1.1.1 Kansainvaliset tavoitteet vihrealle siirtymalle alueidenkayton
nakoékulmasta

Kansainvaliset velvoitteet ja sopimukset vaikuttavat valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden maarittelyyn. Valtakunnallisilla
alueidenkayttotavoitteilla turvataan osaltaan kansainvalisten velvoitteiden ja
sopimusten taytantdédnpano alueiden kaytdssa. Keskeisia kansainvalisia
paatoksia, jotka liittyvat valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin ovat:
¢ YK Kestavan kehityksen tavoitteet - Agenda 2030
e Pariisin ilmastosopimus (SopS 75/2016)
e YK Habitat III - Uusi kaupunkikehitysohjelma
e Biologisen monimuotoisuuden koskeva yleissopimus (SopS 78/1994)
e Maailman kulttuuri- ja luonnonperinnén suojelemista koskeva yleissopimus
(SopS 19/1987)
e FEuroopan rakennustaiteellisen perinnén suojelua koskeva yleissopimus
(SopS 10/1992)
e FEurooppalainen yleissopimus arkeologisen perinndn suojelusta (SopS
26/1995)
e Eurooppalainen maisemayleissopimus (SopS 14/2006)
e Uusiutuvan energian direktiivi (RED), energiatehokkuusdirektiivi (EED),
vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin direktiivi

Kansainvalisia tavoitteita vihreadlle siirtymalle on kansainvalisissa paatdksissa ja
sopimuksissa, vaikka erikseen termia vihrea siirtyma ei kaytettdisi. Pariisin
ilmastosopimuksen tavoitteena on suunnata toimia kohti vahahiilista ja
ilmastokestavaa kehitysta. Tavoitteiden saavuttamiseksi on kansallisia
paastévahennystavoitteita, joiden saavuttamiseksi kaupunkiseutujen
alueidenkayttdéa ja yhdyskuntarakennetta koskevilla ratkaisuilla on merkittava
rooli. Parhaillaan kasittelyssa oleva uusiutuvan energian direktiivin paivitys antaa
sitovia tavoitteita jasenmaille liittyen paastdévahennystavoitteisiin, seka
uusiutuvan energian osuuteen koko energiankulutuksesta. Paivittamisen
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tavoitteena on lisata uusiutuvan energian kayttéa, edistaa sektori-integraatiota
ja ymparisté- ja ilmastotavoitteiden saavuttamista. Direktiivissa on saavutettu
alustava poliittinen ymmarrys tavoitteiden tiukentamisesta, mitka liittyvat
lilkenteen, teollisuuden, rakennusten seka kaukolammityksen ja -jaahdytyksen
aloihin. Uusiutuvan energian direktiivin pdivitys on osa Euroopan Unionin Fit-for-
55 pakettia.

YK:n Habitat III:n tavoitteina on muun muassa kiertotalouden ja uusiutuvien
energiamuotojen edistdminen seka kaupunkiekosysteemien, luonnon
monimuotoisuuden ja ymparistépalvelujen turvaaminen. Biologista
monimuotoisuutta koskevan vyleissopimuksen tavoitteena on maapallon
ekosysteemien, eldin- ja kasvilajien seka niiden sisaltamien perintétekijoiden
monimuotoisuuden suojelu ja kestava kayttd. Tahan liittyy suojelualueverkoston
kytkeytyneisyys, vihrea infrastruktuuri ja heikentyneiden ymparistéjen
ennallistaminen. Useat maisema- ja kulttuuriympariston suojelua koskevat
sopimukset velvoittavat turvaamaan ja  huomioimaan  kulttuuri- ja
luonnonperintdéa, rakennustaiteellista perintéda, arkeologista perintéa, seka
luonnon- ja kulttuurimaisemia, suojelualueita ja arkiymparistéa alueiden kayton
suunnittelussa ja rakentamisessa.

1.1.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
mukaista alueidenkaytén suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet edistavat kansainvalisten sopimusten taytantédnpanoa
Suomessa seka turvaavat valtakunnallisten alueidenkayttdratkaisujen
tarkoituksenmukaista toteuttamista. Tavoitteilla varmistetaan, etta
valtakunnallisesti merkittdvat asiat huomioidaan maakuntien ja kuntien
kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa.

Maankaytté- ja rakennuslain 23 §:n  mukaisesti valtakunnallisten
alueidenkayttoétavoitteiden valmistelusta huolehtii ymparistoministerio
yhteistydssa niiden muiden ministerididen, maakuntien liittojen ja muiden
viranomaisten ja tahojen kanssa, joita asia koskee.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen.
(Ymparistoministerié, 2023a)

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

Tehokas lilkennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparist6

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistdé seka luonnonvarat

AR WNR
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5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

1.1.3 Kansalliset strategiat ja linjaukset

Suomessa on tehty monia kansallisia strategioita, jotka liittyvat vihrean siirtyman
hankkeisiin. Strategioita on muun muassa:

e Ilmasto- ja energia-

e Dbiotalous-

e kiertotalous-

e akku- seka

e valmistelussa oleva luonnon monimuotoisuusstrategia.

Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayttaa
EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet
kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035
koskevan hiilineutraaliustavoitteen. Strategian keskidéssa on vihrea siirtyma ja
kevaalla 2022 ajankohtaistunut irtautuminen vendldisestd fossiilisesta
energiasta. LAmmodntuotannossa edistetdan erityisesti polttoon perustumatonta
[@mmdntuotantoa. Energiajarjestelman sahkoistyminen ja
jarjestelmaintegraation hyddyntaminen ovat keskeisia erityisesti sektoreilla, joilla
paastéjen vahentaminen on vaikeaa. Strategiassa linjattavin toimin parannetaan
yritysten mahdollisuuksia tehda pitkajanteisesti investointeja edistyneeseen
puhtaaseen teknologiaan.

Parhaillaan  Ymparistoministerio  valmistelee uutta kansallista luonnon
monimuotoisuusstrategiaa seka siihen liittyvaa toimintaohjelmaa vuoteen 2035.
Strategialla tavoitellaan luontokadon pysayttamista ja luonnon
monimuotoisuuden  kehityksen  kaantamistd elpymisuralle.  Kansallinen
biotalousstrategia tahtaa biotalouden arvonlisan kaksinkertaistamiseen
ekologisesti, sosiaalisesti ja taloudellisesti kestavalla tavalla ja siten, ettd Suomi
on ilmastoneutraali vuonna 2035. Kansallinen kiertotalouden strateginen
ohjelman visiona on, etta vuonna 2035 Suomen hiilineutraali
kiertotalousyhteiskunta on menestyvan taloutemmme perusta, jossa kestavat
tuotteet ja palvelut ovat valtavirtaa ja jakamistalous arkipaivaa. Kansallinen
akkustrategia vahvistaa akkualan innovatiivista ekosysteemid, vauhdittaa
Suomen kestavaa ja vahahiilista talouden kasvua seka tukee liikenteen
ilmastotavoitteiden saavuttamista. Parhaillaan lausuntokierroksella oleva
kansallinen rannikkostrategia 2050 tavoittelee rannikon kestavan kayton
edistamista ja luontokadon, ilmastonmuutoksen ja saastumisen uhkiin
vastaamista.
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Paaministeri Petteri Orvon hallitusohjelmassa on linjattu seuraavia vihrean
siirtyman hankkeisiin liittyvia alueiden kaytoéllisia tavoitteita (Valtioneuvosto,
2023a):

Sahkdéverkkojen osalta:

“Kantaverkon rakentamistarpeen  ja  pullonkaulojen merkityksen
vahentémiseksi edistetdan sdhkba kuluttavien  ja tuottavien
suurinvestointien  sijoittumista  ldhekkdin  ilman  tarvetta liittya
kantaverkkoon. Sé&ériippuvaiselle tuotannolle luodaan kannusteet sijoittua
kantaverkon olemassa olevan siirtokyvyn, tulevan rakentamisen ja
energiajarjestelman kokonaisoptimoinnin kannalta edullisiin paikkoihin.”

Tuulivoima:

“Hallitus toteuttaa seuraavat toimenpiteet tuulivoimarakentamisen
oikeudenmukaisuuden varmistamiseksi: purku- ja ennallistamisvelvoitteen
kdyttéonotto kattavasti (mukaan lukien rahasto), tuulivoimatoimijoiden
osallistuminen sdéatévoimasta huolehtimiseen omalla tuotannolla tai
osallistumalla kapasiteettimekanismiin, YVA-rajan laskeminen kattamaan
kaikki  teolliset hankkeet ja maisema-arvioinnin  vahvistaminen,
johtokéaytévien lunastuskorvauksien nosto seka kansallisten
etadisyyssaantdjen madrittely ja kdyttéénotto.”

Aurinkovoima:
“Edistetddn aurinkovoimainvestointeja maankdytén kannalta sopiville
paikoille yhtena keinona tasapainottaa uusiutuvan séhkéntuotannon ajallista
vaihtelua. Aurinkovoimarakentamista ohjataan rakennettuun ympéristéén,
turvetuotannosta vapautuneille alueille ja joutomaille pyrkien véalttéméaan
tuotannossa olevien peltojen ja metsdmaan merkittdvd kaytto
aurinkovoimaan”

Teollisuus:

“Hiilidioksidin talteenotto ja hybédyntédminen bioperdisestéd poltosta yhdessa
vedyntuotannon lisédémisen kanssa luo alustan valmistaa polttoaineita,
kemikaaleja ja materiaaleja kestdvastad hiilenldhteestd ja védhentdéa
riippuvuutta fossiilisista raaka-aineista. Hallitus edistédd monipuolisesti
innovaatioita  vedyn  hyddyntémiseen  kaikilla  sektoreilla.  Vedyn
siirtoverkoston investointeihin valmistaudutaan tavoitteena kannustaa
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sdhkén ja vedyn jalostamiseen korkean jalostusarvon hyoédykkeiksi
Suomessa. Hallitus huolehtii monopolinomaisen siirtoinfrastruktuurin
mdé&arddvan aseman ja omistuksen pitémisestd Suomella.”

1.2 Maakunnan alueidenkaytdlliset Iahtokohdat

Satakunnan maakuntakaavan 2050 tavoitteena on luoda alueidenkaytélliset
edellytykset maakunnan tavoiteltavalle kehitykselle. Maakuntakaavassa
yhteensovitetaan maakunnalliset ja valtakunnalliset tavoitteet maakunnalliset
olosuhteet, erityistarpeet ja maakuntakaavan sisaltdévaatimukset huomioiden.
Maakunnallisia suuntaviivoja tydlle antaa Satakunta-strategia, joka sisaltaa
Satakunnan maakuntasuunnitelman 2050 ja Suomen merialuesuunnitelma 2030
Satakunnan  merialueelle  sijoittuvan  Saaristomeren ja  Selkdmeren
merialuesuunnitelman osalta.

Satakunnan maakuntakaavan 2050 laadinnan keskeisena lahtékohtana ovat
voimassa olevat Satakunnan maakuntakaavat, joiden kaavamerkintdja ja
maarayksia tarkastellaan uudistuneiden valtakunnallisten
alueidenkayttdtavoitteiden, uusimpien selvitysten, suunnitelmien ja
inventointitietojen nojalla. Voimaan tullessaan Satakunnan maakuntakaava 2050
kumoaa Satakunnan aiemmat kokonais- ja vaihemaakuntakaavat.

1.3 Maakuntakaavan tavoitteet

Satakunnan maakuntakaavan 2050 tavoiteraportin mukaan maakuntakaavaan
tavoitekokonaisuuden keskidéssa ovat ymparistd, ihminen ja tulevaisuus.
Maakuntakaavan tavoitteet muodostavat kokonaisuuden, joka tahtaa
ekologisesti, sosiaalisesti, taloudellisesti ja kulttuurisesti kestavaan ja
vetovoimaiseen Satakuntaan. Tahan Iukuun on nostettu keskeisimmat
maakuntakaavan tavoitteet liittyen vihrean siirtyman hankkeisiin Satakunnan
alueella. Tavoitteita on maaritetty laajemmmin Tavoiteraportissa. (Satakuntaliitto,
2023)

Satakunnan maakuntakaavan 2050 tavoitteena on hillité ilmastonmuutosta
edistamalla vahahiilisen ja resurssitehokkaan alue- ja yhdyskuntarakenteen
muodostumista, ymparistollisesti kestavaa elinkeinoeldman ja
yhdyskuntarakenteen uudistumista, uusiutuvaa energiatuotantoa, kiertotaloutta
ja luonnonvarojen kestavaa kayttdéa seka hiilinielujen kehittymista. Tavoitteena
on, etta Satakunnan ymparistén ominaispiirteista ja vahvuuksista huolehtiminen
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tukee maakunnan elinvoimaisuuden ja vetovoimaisuuden yllapitdmista,
ekologista kestavyyttd maa- ja merialueilla, luonnon monimuotoisuutta,
ekosysteemien elpymistd ja ilmastonmuutokseen hillintda sekd sopeutumista.
Tavoitteena on turvata luonnonvarojen saatavuus myds tuleville sukupolville.
(Satakuntaliitto, 2023)

Satakunnassa tuotetaan uusiutuvaa energiaa monipuolisesti ja kestdvasti osana
Suomen energiaomavaraisuutta. Energiahuollon tavoitteena maakuntakaavassa
on luoda alueidenkaytdlliset edellytykset monipuoliseen uusiutuvan energian
tuotannon, varastoinnin ja tarvittavien logististen ratkaisujen kehittamiseen
Satakunnassa. (Satakuntaliitto, 2023)

Maakunnan tarkoituksenmukaisen alue- ja yhdyskuntarakenteen tavoitteena
maakuntakaavassa 2050 on vahahiilinen ja resurssitehokas alue- ja
yhdyskuntarakenne, jossa tydpaikat, palvelut ja vapaa-ajan alueet ovat hyvin
saavutettavissa eri vaestéryhmien kannalta ja eri liikkumismuodoilla. Alueiden
kaytdn ekologisen kestavyyden tavoitteena maakuntakaavassa on, ettd olemassa
oleva ymparistd (luonto ja rakennettu ymparistd) on lahtdkohtana Satakunnan
alueiden kaytén suunnittelulle. Tavoitteena on jatehuollon sekda bio- ja
kiertotalouden jarjestaminen siten, etta siita ei aiheudu haittaa terveydelle tai
ymparistolle. (Satakuntaliitto, 2023)

1.4 TyoOn toteutustavat

Tama tyd on toteutettu laajassa yhteistydssa Satakuntaliiton sidosryhmien
kanssa. Sidosryhmiin kuuluu Satakunnan alueen kunnat, Satakunnan ELY-
keskus, Varsinais-Suomen ELY-keskus, Satakunnan satamat, Satakunnan ja
Rauman Kauppakamarit, Prizztech Oy, MTK Satakunta, MTK metsdanomistajat,
Suomen luonnonsuojeluliitto, Suomen Riistakeskus, Luonnonvarakeskus,
Satakunnan Museo, Metsahallitus, Geologian tutkimuskeskus (GTK), Gasgrid seka
Fingrid.

Tydssa haastateltiin keskeisimpia sidosryhmia seka jarjestettiin erillinen tybpaja,
jossa kasiteltiin tyon aiheita. Tydssa lahetettiin myds erillinen tarkentava kysely
kunnille liittyen kuntien teollisuusalueiden kehitykseen ja sahkdverkon tarpeisiin.
Tyon lahtétietoina on koottu myds laajasti eri selvityksia tyon tueksi.

Satakuntaliiton toimesta selvitystd varten perustettiin @ ohjausryhma.

Ohjausryhma koostui Satakuntaliiton alueiden kaytdn toimialan ja aluekehityksen
toimialan edustajista seka Varsinais-Suomen ELY-keskuksen edustajista.
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Sidosryhmatapaamiset jarjestettiin hyédyntamalla Satakuntaliiton
koollekutsumaa Satakunnan aluesuunnittelun yhteistyéryhmaa (Sata-alsu).

1.4.1 Maakuntakaavatason vaikutusten arviointi

Vihrean siirtyman hankkeiden maakuntakaavatason vaikutuksia arvioidaan tassa
selvityksessa yleispiirteisesti. Tyossa arvioidaan teknologioiden vaatimuksia ja
vaikutuksia alueiden kaytdén nakokulmasta. VYleispiirteisessa vaikutusten
arvioinnissa on maankaytté- ja rakennusasetuksen 1 §:n mukaisesti huomioitu
vaikutukset:
- ihmisten elinoloihin ja elinymparistéon
- maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon
- kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin
- alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka
lilkenteeseen
- kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintéén ja rakennettuun
ymparistoon
- elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen

Yleispiirteisessa vaikutusten arvioinnissa on otettu mydés huomioon
teknologioiden vaikutukset ilmastonmuutokseen, talouteen ja ymparistoon.
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2. Vihrean siirtyman maaritelma

Vihrean siirtyman maaritelma ei ole yhtendinen, vaan erilaiset toimijat ovat
antaneet termille erilaisia maaritelmia. Ymparistoministerié maarittelee vihrean
siirtyman "muutoksena kohti ekologisesti kestavaa taloutta ja kasvua, joka ei
perustu luonnonvarojen ylikulutukseen ja fossiilisiin polttoaineisiin. Kestava
talous nojaa vahahiilisiin seka kiertotaloutta ja luonnon monimuotoisuutta
edistdviin ratkaisuihin.” Ymparistoministerion mukaan vihrea siirtyma voi
tarkoittaa kunnassa esimerkiksi investointeja vetyteknologiaan,
kiertotalousratkaisuihin, puhtaaseen energiantuotantoon ja erilaisten uusien
toimintamallien  ja palveluiden kayttéonottoa. Marinin hallituksen
hallitusohjelman myé6ta eri toimialojen laatimat Vahahiiliset tiekartat 2035 ja
kestavyysstrategiat ovat oleellinen osa tata kokonaisuutta. Lisaksi
ymparistdministerion maaritelman ytimessa on EU:n kestavan rahoituksen
taksonomiasaantelyyn kirjattu Do no significant harm (DNSH) -periaate, mika
tarkoittaa, etta yhta taksonomian luokittelun piiriin kuuluvaa ymparistoétavoitetta
ei voi edistaa niin, ettd se aiheuttaa haittaa toisille ymparistotavoitteille.
(Ymparistéoministerié, 2023b)

Ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) on vastaavasti maaritellyt vihrean siirtyman
tarkoittavan "vihreaan teknologiaan, kestavaan teollisuuteen ja liikenteeseen
seka paastdjen vahentamiseen perustuvaa talouden vahvistamista ja kestavaa
kasvua. Ilmastonmuutoksen hillinnan osalta tama tarkoittaa siirtymista pois
fossiilisten energialdhteiden luomasta kasvusta ja laajemmin siirtymaa kohti
ekologisesti ja sosiaalisesti kestaviin ratkaisuihin perustuvaa taloutta”. Tyo- ja
elinkeinoministerié tunnistaa maaritelmien eroavaisuuden ymparistéministerion
kanssa, mutta toteaa maaritelman padosin olevan yhdenmukainen
ymparistoministerion maaritelman mukaan, silld molemmat maaritelmat
kytkeytyvat laajemmin EU:n vihrean siirtyman linjauksiin: EU:n Vihrean
kehityksen ohjelman tavoitteisiin sekd niitéa tukevien Vihrean kehityksen
investointiohjelman ja Euroopan kestdavan kasvun strategian maaritelmiin
vihreasta ja oikeudenmukaisesti siirtymasta. (Tyd- ja elinkeinoministerié, 2023)

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen virkatyéna kootun
esityksen mukaan vihrean siirtyman hankkeen tulee vihrean siirtyman
maaritelmaan perustuen tukea muutosta kohti ekologisesti ja sosiaalisesti
kestdvaa taloutta ja kasvua. Samalla hanke ei saa aiheuttaa haittaa toisille
ymparistdtavoitteille. Hankkeen alkuvaiheissa ei ole yksiselitteisesti
maariteltavissa tayttyvatkd edella mainitut ehdot. Hanke voi esimerkiksi olla
paastétontd energiaa tuottava, jolloin se olisi lahtokohtaisesti luokiteltavissa

DocID / Versio 17/135



Vihrean siirtyman hankkeet Satakunnan maakuntakaavassa 2050

vihrean siirtyman hankkeeksi, mutta vasta hankkeen jatkosuunnittelu ja
vaikutusten arviointi tasmentda hankkeen lukeutumisen vihredan siirtyman
hankkeeksi, eli onko hanke ekologisesti ja sosiaalisesti kestdva, ja onko
hankkeella haitallisia ymparistévaikutuksia. Suomessa DNSH-periaate on
kaytdéssa Euroopan elpymis- ja palautumistukivalineen (RRF) investointien ja
uudistusten valmistelussa seka niiden toimeenpanossa ja seurannassa. Arviointia
DNSH-periaatteiden tayttymisesta tehddaan, jos hanke hakee rahoitusta, missa
kyseista arviointia tarvitaan tai jos hanke hakee aluehallintovirastosta
etusijamenettelyn myoéta hankkeen lupakasittelylle etusijaa. Etusijamenettely
koskee vihrean siirtyman hankkeiden lupakasittelya vuosina 2023-2026, seka
lupiin liittyvien valitusasioiden kasittelya vuosina 2023-2028 (Elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskus, 2023). Nain ollen kaikki vihrean siirtyman
hankkeet eivat kay lapi DNSH-arviointia, eikda DNSH-arviointi siten voi olla
yksinomainen vihrean siirtyman hankkeen maarittelykeino. (Varsinais-Suomen
ELY, 2023)

Tassa selvityksessa vihrea siirtyma tarkoittaa vyleisesti muutosta kohti
ekologisesti kestavaa taloutta ja kasvua, joka ei perustu luonnonvarojen
ylikulutukseen ja fossiilisiin polttoaineisiin. Kestédva talous nojaa vahahiilisiin seka
kiertotaloutta ja Iuonnon monimuotoisuutta edistdviin ratkaisuihin, jotka
tayttavat EU:n taksonomiasaatelyyn kirjatun DNSH-periaatteen. Kunnissa vihrea
siirtyma tarkoittaa investointeja puhtaaseen energiantuotantoon,
kiertotalousratkaisuihin ja vetyteknologiaan seka sahkodisen liikenteen julkisen
latausinfrastruktuurin ja vaihtoehtoisten polttoaineiden tukemista ja erilaisten
uusien palveluiden ja toimintamallien kayttéonottoa. Vihrean siirtyman hankkeet
toimivat elinkeinoelaman vetovoiman mahdollistajana.

Kaikki vihrean siirtyman hankkeet eivat kay lapi DNSH-arviointia, minka
seurauksena voi olla, ettd osa hankelistauksessa olevista hankkeista eivat tayta
tassa selvityksessa kaytettya vihrean siirtyman hankkeen maaritelmaa talta osin.
Tybssa on kuitenkin paatetty edetd nain, jotta katamme tarpeeksi isolta osin
uuden teknologioiden tuomat mahdollisuudet ja haasteet
maakuntakaavoitukselle.
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3. Sahkon kulutuksen ja tuotannon kehitys

Tassa luvussa arvioidaan sahkdn kulutuksen ja tuotannon, seka energian
varastoinnin  kehitysta valtakunnallisesti ja  maakunnallisesti.  Arviot
kehityskaarista pohjautuvat erilaisiin selvityksiin ja skenaariotarkasteluihin.
Vuoteen 2050 asti kehityksen arviointi on haastavaa johtuen nopeasti
muuttuvasta tilanteesta, kasvavista hankekokoluokista ja erilaisista hankkeiden
aiheuttamista ketjureaktioista.

3.1 Valtakunnallinen tilanne

Valtakunnallisen sahkén kulutuksen ja tuotannon kehittyminen muuttuu
nopeasti. Vuonna 2022 julkaistun kansallisen ilmasto- ja energiastrategian (TEM,
2022) perusskenaario kuvaa kehitystd nykyisessa toimintaymparistdssa
huomioiden 31.12.2019 ja sita aikaisemmin toimeenpannut ilmasto- ja
energiapolitiikan ohjaus- ja politiikkatoimet. Strategian politiikkaskenaarioon on
sisallytetty 1.1.2020 jalkeen paatetyt politiikkatoimet. Ilmasto- ja
energiastrategian skenaarioiden arviot kulutuksesta ja tuotannosta ovat
maltillisempia verrattuna muiden tahojen, kuten esimerkiksi Fingridin vuoden
2023 aikana julkaistuun sahkdjarjestelmavisioon (Fingrid, 2023b). Ilmasto- ja
energiastrategian perusskenaarion mukaan sahkdn kulutus vuonna 2035 olisi alle
100 TWh. Fingridin arviossa sahkon kulutus olisi vahintaan yli 100 TWh vuonna
2035. Ajankohtaisempi arvio valtakunnallisen tilanteen kehittymisesta saadaan
tuoreimmista arvioista ja mallinnuksista.

Fingridin sahkojarjestelmavisio (Fingrid, 2023b) esittelee nelja erilaista sahkon
tuotannon ja kulutuksen kehityskulkua kuvaavaa skenaarioita vuosille 2035 ja
2045. Skenaarioissa tarkastellaan erilaisia ilmi6ita, jotka haastavat
kantaverkkoa, sdahkémarkkinoita ja sahkéjarjestelmda. Tavoitteena on tunnistaa
haasteita ja mahdollisuuksia, joita energiamurroksen toteutuminen seka
sahkointensiiviseen ja hiilineutraaliin yhteiskuntaan siirtyminen tuo tullessaan.
Kaikissa Fingridin skenaarioissa lilkkenne, ldammitys ja teollisuus valtakunnallisesti
sahkoistyvat, sektori-integraatio etenee ja Suomen hiilineutraaliustavoitteet
saavutetaan. Sektori-integraatio tarkoittaa eri energiasektorien ja -jarjestelmien
yhdistdmista niin, ettd ne voivat tasapainottaa toistensa kulutus- ja
tuotantopiikkeja. Suomen paastévahennystavoitteiden saavuttaminen vuoteen
2035 mennessa edellyttda sahkon kulutuksen merkittavaa kasvua, kun fossiilisia
polttoaineita korvataan sahkolla tuotetuilla polttoaineilla tai sahkoélla suoraan.
Kolmessa skenaariossa on huomioitu Suomen hyvat mahdollisuudet menestya
sahkointensiivisen teollisuuden investointien kilpailussa, ja tama nakyy sahkoén
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kulutuksen merkittavana kasvuna. Fingridin skenaariot eivat ole ennusteita vaan
kuvauksia erilaisten kehityskulkujen seurauksista toimintaymparistéon.

Valtakunnallisesti sahkdn kulutuksen ja tuotannon kehittymisen muutos on ollut
nopeaa. Fingridin aikaisempi verkkovisio (Fingrid, 2021) vuosille 2035 ja 2045
ehti vanheta kahdessa vuodessa verrattuna vuonna 2023 julkaistuun visioon
(Fingrid, 2023b) ja suurimmat muutokset visiotdiden valissa liittyvat uuden
sahkdintensiivisen teollisuuden suurempiin  kasvumahdollisuuksiin, jotka
vastaavasti edellyttavat myds sahkdn tuotannon kasvua. Teollisuuden, vedyn ja
sahkosta tehtavien tuotteiden, lammityksen ja liikenteen sahkdnkulutus, seka
sen alueellinen jakautuminen on muuttunut merkittavasti kahden vuoden aikana.
Teollisuuden, vedyn ja sahkdsta tehtavien tuotteiden, lammityksen ja liikenteen
sahkdnkulutus, sekd niiden alueellinen jakautuminen ovat muuttunut
merkittdvasti kahdessa vuodessa. Sahkdntuotannon osalta maa- ja
merituulivoima seka aurinkovoiman kasvun maara ja sijoittuminen ovat
kasvaneet oletettua nopeammin.

Fingridin verkkovision (Fingrid, 2023b) kaikissa skenaarioissa
teollisuusprosessien ja [dmmadntuotannon sahkdistyminen noudattaa vahintaan
Tyd- ja elinkeinoministeridon toimialakohtaisia vahahiilisyys tiekarttoja vuodelle
2035 (TEM, 2020). Lisdksi sahkdn kulutus kasvaa sahkon kaytdn lisdantyessa
lilkenteessa ja lammityksessa. Kolmessa skenaariossa Suomeen syntyy uutta
sahkdintensiivista teollisuutta, kuten akkuteollisuutta, datakeskuksia, vety- ja
sahkopolttoaineteollisuutta seka vedyn vientiin tahtaavaa
elektrolyysikapasiteettia. Kaikissa skenaarioissa kaukolammdn tuotannossa
sahkoéon ja hukkalampoéjen hydédyntamiseen perustuvat ratkaisut yleistyvat ja
lisdksi erillislammityksessa korvataan fossiilisia polttoaineita sahkélla ja
[@mpdpumpuilla. Kuvaajassa (Kuva 1) on neljan eri skenaarion sahkdnkulutus ja
vuoden 2022 toteuma.
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Kuva 1: Sahkokulutus eri skenaarioissa (Fingrid, 2023b)

Kuvasta (Kuva 1) nahdaan, ettd jokaisessa skenaariossa sahkdnkulutus vuonna
2035 on vahintaan yli 100 TWh. Sahkénkulutus vuonna 2045 vaihtelee enemman
skenaarioiden valilla ja suurimmillaan sahkdnkulutus on skenaariossa “Tuulella
vetya” 359 TWh ja pienimmilldan skenaariossa "Voimaa laheltd” 131 TWh. Eniten
hajontaa skenaarioissa aiheuttaa arviot vedyn sahkdnkulutuksesta. Skenaariossa
"Tuulella vetyd” oletetaan Suomen kehittyvan vedyn viejamaaksi ja tata
skenaariota tukee Suomen hallituksen tekema vedyn periaatepaatos
(Valtioneuvosto, 2023b), missa Suomi tavoittelee Euroopan johtavaa asemaa
vetytaloudessa lapi koko arvoketjun. Periaatepaatoksessa todetaan Suomella
olevan edellytykset tuottaa vahintaan 10 % EU:n paastéttémasta vedysta vuonna
2030.

Energiateollisuudelle vuonna 2020 tehdyssa selvityksessa sahkénkysynta tulee
myds kasvamaan. Selvityksen sahkdn kysynta pohjautuu teollisuuden
vahahiilitiekarttoihin ja ennusteisiin, mutta selvityksen tekemisen jalkeen
tapahtuneet muutokset kuten Hanhikivi 1 hankkeen peruuntuminen, Vendjan
sodan vaikutukset ja kiihtynyt vihrea siirtyma eivat ndy arviossa. Kuitenkin
valtakunnallisesti kysynta tulee kasvamaan, mika on esitetty kuvassa (Kuva 2).
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Kuva 2: Energiateollisuuden selvityksen sahkdnkysynta kahdessa eri skenaariossa
(Energiateollisuus, 2020)

Kuvaajassa (Kuva 3) on esitetty Fingridin verkkovision (Fingrid, 2023b)
sahkdntuotanto eri skenaarioissa. Kuvasta nahdaan, etta kaikissa Fingridin
skenaarioissa sahkdéntuotanto tulee kasvamaan valtavasti. Mikali “Tuulella vetya”
skenaario toteutuu, eli Suomesta tulisi vetyn viejamaa, voisi sahkdntuotanto
kasvaa jopa 369 TWh:iin vuodessa. Skenaarioissa eniten hajontaa aiheuttaa
arviot tuulivoiman tuotantomaarista.
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Kuva 3: Sahkodntuotanto eri skenaarioissa (Fingrid, 2023b)
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Puhtaan vedyn tuottaminen vaatii vahapadstdistd sahkdntuotantoa. Vety on
puhdasta tdamanhetkisten Euroopan Unionin kriteerien mukaan, kun tuotannossa
kaytetty sahkd tayttaa kriteerit uusiutuvien maarasta ja paastdrajoista. Fingrid ja
Gasgrid tutkivat yhteishankkeessaan vedyn tuotantoon ja kulutukseen liittyvia
tulevaisuuden kehityskulkuja Suomessa. Fingrid on saanut yhteensa ldhes 0,15
TW:n edesta kantaverkon liityntatiedusteluja, joista suurin osa koskee
maatuulivoimaa. Mikali kaikki toteutuvat, ne tuottaisivat noin 500 TWh sahkda
vuodessa, josta 442 TWh olisi hyddynnettavissa uudessa teollisuudessa.
Huomioitaessa haviét, tarkoittaisi téma 309 TWh puhtaan vedyn tuotantoa.
Erilaisten arvioiden mukaan Euroopassa vahahiilisen vedyn kysynta vuonna 2030
on noin 250-600 TWh/a tasolla ja vuoteen 2050 mennessa kasvavan jopa 1500-
2300 TWh/a tasolle. Suomen puhtaan vedyn tuotantopotentiaali on suuri ja silla
voitaisiin  kattaa suuri osa Euroopan puhtaan vedyn Kkysynnasta.
Tuotantopotentiaalin lisdksi Suomeen rakennettavan tuulivoiman kustannustaso
on eurooppalaisissa vertailuissa erittdin hyva, mika parantaa Suomen
kilpailukykya vedyn tuotannossa. (Fingrid & Gasgrid, 2022)
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Kuva 4: Sahkéntuotantoskenaariot Fingridin vanhassa ja uudessa visiossa. Mukaillen (Fingrid,
2023b), (Fingrid, 2021)

Kuvassa (Kuva 4) on esitetty Fingridin vanhan verkkovision (Fingrid, 2021) ja
uuden (Fingrid, 2023b) eroavaisuus sahkdntuotantoskenaarioissa. Kuvasta
korostuu kahdessa vuodessa tapahtunut muutos arvioista varsinkin maa- ja
merituulivoiman suhteen.
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Fingridin vision (Fingrid, 2023b) mukaan Suomen henkildautokannasta noin
puolet on tdyssahkdautoja tai lataushybrideja vuonna 2035. Tata ennustetta
tukee Autoalan Tiedotuskeskuksen vuonna 2023 julkaisema autoalan
kayttdvoimaennusteet, missa perusennusteen mukaan 44 % Suomen
henkildautokannasta on tdyssdahkdautoja tai lataushybridejd vuonna 2035
(Autoalan Tiedotuskeskus, 2023). Fingridin kesalla 2023 julkaiseman selvityksen
mukaan (Fingrid, 2023a) Suomen liikenteen sahkoéistymisen sahkoénkulutus
kasvaa 2 TWh:iin vuoteen 2030 mennessa. Tama vastaa noin 700 000
henkilésahkdautoa, mika on 26 % nykyisesta henkildautokannasta. Vuoden 2022
lopussa henkildsahkdautoja oli 148 928 kappaletta ja maaran tulisi kasvaa
yhteensa 385 % vuoteen 2030 mennessa, jotta arvio saavutetaan. Yhden vuoden
aikana (Q4/2021-Q4/2022) henkilésahkodautokanta on kasvanut 49 %
(Sahkoinen liikenne ry, 2023). Kuvassa (Kuva 5) on sahkoisten henkildautojen
kehitys vuoteen 2022 ja tarvittava kehitys, jotta Fingridin arvio saavutetaan.
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Kuva 5: Henkil6sahkdautojen kehitys mukaillen (Autoalan tiedotuskeskus, 2023) ja (Fingrid,
2023)

Valtakunnallisesti sahkdisista ajoneuvoista ldhes kaikki ovat talla hetkella
henkildautoja. Kaikista sahkdajoneuvoista 98 % on henkildautoja, 1,4 %
pakettiautoja ja loput kuorma-autoja ja linja-autoja. Henkildautokannan
kehitysennuste on kuvassa (Kuva 6).
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Kuva 6: Valtakunnallinen henkiléautokannan kehitysennuste (Autoalan tiedotuskeskus, 2023)

Autoalan tiedotuskeskuksen mukaan raskaat kuorma-autot sahkdistyvat hitaasti
kalliimman hankintahinnan, toimintasdderajoitteiden ja rajallisen
latausinfrastruktuurin takia. Keskuksen perusennusteen mukaan vuonna 2035
raskaiden kuorma-autojen autokannasta 8,3 % on sdhkdisia eli noin 4 000.
Liikenne- ja viestintdministerion (LVM, 2023) selvityksen mukaan vuonna 2030
sahkadisia raskaita kuorma-autoja on noin 5 000.

3.2 Maakunnallinen tilanne

Satakunnan sahkoénkulutuksen trendi on yleisesti vuoteen 2021 asti ollut
aavistuksen laskeva. Vuonna 2021 Energiateollisuuden tilastojen mukaan
Satakunnassa 62 % sahkosta kulutti teollisuus, 21 % asuminen ja maatalous ja
16 % palvelut ja rakentaminen. Sahkdénkulutuksen trendi on kuvassa (Kuva 7)
esitettynda. Asumisen ja maatalouden sahkénkulutuksen trendi on kasvava,
teollisuuden vyleisesti laskeva ja palveluiden ja rakentamisen muutoksista
huolimatta yleinen trendi on kasvava. Valtakunnallisesti vastaavat prosentit
vuonna 2021 olivat 44 % teollisuus, 30 % asuminen ja maatalous ja 22 %
palvelut ja rakentaminen. Vuoden 2021 asumisen ja maatalouden sahkdnkulutus
jaettuna Satakunnan vakiluvulla oli sahkdénkulutus henkiléa kohden 5,6 TWh/a,
kun taas valtakunnallisesti arvo oli 4,7 TWh/a. Satakunnassa kulutetaan sahkda
enemman henkiléa kohden, kuin vaestémaaran perusteella olisi odotettavissa.
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Kuva 7: Satakunnan sahkdnkulutuksen kehitys vuoteen 2021 saakka jaettuna asumiseen ja
maatalouteen, teollisuuteen ja palveluihin ja rakentamiseen (Energiateollisuus, 2023)

Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2021 Satakunnassa tuotettin 23 %
valtakunnallisesta sahkdntuotannosta. Arvo tulee kasvamaan, kun Olkiluoto 3
osallistuu saanndlliseen sahkdéntuotantoon koko vuoden ajan. Vastaavasti
Satakunnan sahkdntuotannon kehitys on ollut laskeva vuodesta 2007 johtuen
erillisen lampdévoiman vahenemisesta. Kuvasta (Kuva 8) nahdaan ydinvoiman
hallitseva rooli sahkdntuotantomuodoista Satakunnassa. Vuonna 2023 Olkiluoto
3 aloitti saanndllisen sahkéntuotannon nostaen Satakunnan
sahkdéntuotantokapasiteettia 1 600 MW:lla. Vuodesta 2017 on ndahtavissa
tuulivoiman tuotantomaaran kasvu, mutta suhteessa ydinvoimaan sen tuotanto
jaa pieneksi. Suomen tuulivoimayhdistyksen mukaan 31.12.2022 Satakunnassa
sijaitsee 4 % Suomen koko tuulivoiman tuotantokapasiteetista. Tama tarkoittaa
83 tuulivoimalaa 1 393 tuulivoimalasta. Vuosille 2023-2025 julkaistuista
tuulivoiman investointipaatoksistd 6 % sijaitsee Satakunnassa. Eniten
tuulivoiman tuotantokapasiteettia sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla, 41 %.
(Suomen Tuulivoimayhdistys, 2023)
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Kuva 8: Satakunnan sahkdntuotannon kehitys 2007-2021 (Energiateollisuus, 2023)

Satakuntaan on tulossa paljon sahkéntuotantopisteita, varsinkin aurinkovoimaa.
Liitteessa A esiteltyjen tietojen mukaan Satakuntaan on suunnitteilla noin 1 600
MW aurinkovoimaa, 1 600 MW maatuulivoimaa ja 4 300 MW merituulivoimaa.
Lisdksi haastatteluissa saatujen tietojen mukaan kunnat ovat saaneet useita
kyselyité varsinkin aurinkovoimahankkeisiin liittyen. Naiden tietojen mukaan
sahkodntuotantopisteiden maara tulee kasvamaan Satakunnassa, mika tulee
nakymaan suurempana sahkdéntuotantona alueella.

Vuonna 2021 Suomen teollisuuden sahkdnkulutus oli 38 TWh ja vastaavasti
Satakunnan teollisuuden sahkénkulutus oli 3,3 TWh eli noin 9 % koko Suomen
teollisuuden sahkdénkulutuksesta. Kuvassa (Kuva 9) on esitetty Satakunnan
teollisuuden sahkdnkulutuksen jakautuminen toimialoittain. Jos Fingridin arvio
(Fingrid, 2023a) teollisuuden sahkdénkulutuksesta vuonna 2030 toteutuu,
tarkoittaa se 76 TWh teollisuuden sahkdnkulutusta ja mikali Satakunnan
teollisuuden sahkdénkulutuksen prosentuaalinen osuus koko Suomen teollisuuden
sahkodnkulutuksesta pysyisi 10 % kokoluokassa, tarkoittaisi se teollisuuden
sahkdnkulutuksen kaksinkertaistumista 6,6 TWh:iin. Kuitenkin Satakunnan
teollisuuden sahkoénkulutuksen osuus koko Suomen teollisuuden
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sahkdnkulutuksesta voi muuttua merkittavasti riippuen siitda, minne
sahkoénintensiivista teollisuutta investoidaan.

m Metsateollisuus m Metallien jalostus Kemianteollisuus
Elintarviketeollisuus Kone- ja metallituoteteollisuus Tekstiili- ja vaateteollisuus
® Muu tehdasteollisuus Mineraalien kaivu Elektroniikka- ja sahkoteollisuus

Kuva 9: Satakunnan teollisuuden sahkénkulutuksen prosentuaaliset osuudet vuonna 2021
(Tilastokeskus, 2022a)

Satakunnassa sijaitsevasta teollisuudesta metsateollisuus kuluttaa eniten
sahkdéa, 61 %:a Satakunnan teollisuuden sahkdénkulutuksesta ja toisiksi
suurimpana on metallien jalostus 19 ©%:lla. Toimipaikkojen lukumaaran
mukaisesti suurin toimiala on metalliteollisuus, mutta myoés kone- metsa- ja
elintarviketeollisuudella on runsaasti toimipaikkoja (Tilastokeskus, 2022b).
Yleisesti Satakunnan teollisuuden sahkdnkulutustrendi on ollut laskeva, mika on
esitetty kuvaajassa (Kuva 10).
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Kuva 10: Satakunnan teollisuuden sahkdnkulutuksen kehittyminen 2007-2021 (Tilastokeskus,
2022a)

Fingridin sahkdjarjestelmavision arvion mukaan Suomella on hyvat
mahdollisuudet saada lisaad sahkodintensiivistd teollisuutta. Sahkointensiivinen
teollisuus tarkoittaisi mm. akkuteollisuutta, datakeskuksia, vety- ja
sahkdpolttoaineteollisuutta seka elektrolyysia. Kaikilla listatuilla
teollisuudenaloilla on paljon kasvupotentiaalia Satakunnassa. Satakunnassa on jo
olemassa olevaa akkuteollisuutta, mika voi houkutella alueelle lisaa
akkuteollisuuden toimijoita tai muita toimijoita, jotka saavat synergiaetuja
akkuteollisuudesta. Alueella on paremmat mahdollisuudet saada investointeja,
mikali alueella on jo toimiva perusinfrastruktuuri ja synergiamahdollisuuksia.
My6s olemassa oleva teollisuus voi laajentua, johon tulee varautua. Akkuja
tarvitaan esimerkiksi vastaamaan nopeasti sahkdistyvan liikenteen tarpeisiin,
mutta myOs tasapainoittamaan uusiutuvan energian ajallista vaihtelevuutta
tuoden sahkomarkkinan joustoa ja varastointimahdollisuuksia. Suomen
kansallisen akkustrategian (Ty6- ja elinkeinoministerid, 2021) tavoitteina on mm.
akku- ja sahkoistymisklusterien kasvu ja uudistuminen seka investointien kasvu,
jotta Suomi voi kasvaa kansainvalisesti merkittavaksi toimijaksi akkualalla ja
sahkoistymisessa. Akkustrategian tavoitteet, sekda kuntien tavoitteet kyeta
tarjoamaan alueita ja tahtoa kilpailla investoinneista, tukevat yhdessa
Satakunnan akkuteollisuuden kasvunakymia.

Vedyn tuotanto elektrolyysilla vaatii paljon sahkda, jolloin sen sijainti hyoétyy

sahkdntuotantopisteiden laheisyydesta. Satakunnan alueelle seka sen ldhialueille
suunnitellut merituulivoimapuistot luovat mahdollisuuden rakentaa
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elektrolyysilaitoksia maa-alueelle ldhelle merituulivoimapuistoja, vastaamaan
osittain sahkoénsiirtohaasteeseen alueella. Kantaverkon yksittaisen kohteen
rakentaminen vie jopa seitseman vuotta, joka voi olla liian hidasta suhteessa
nopeasti etenevaan vihredaan siirtymaan ja energiamurrokseen. Mikali
sahkdnkulutuspiste voi seurata sahkdntuotantopisteen tuotantoa, on teoriassa
mahdollista, ettei kulutuspiste valttamatta vaadi yhteytta kantaverkkoon.
Suomen hiilineutraaliustavoitteen saavuttaminen vaatii fossiilisten polttoaineiden
korvaamista sahkélla suoraan tai sahkolla tuotetuilla polttoaineilla, mika
tarkoittaa sahkdnkulutuksen merkittavaa kasvua.

Henkildliikenteen  sahkdistyminen  Satakunnassa on hieman  jaljessa
valtakunnallisesta keskiarvosta. Vuonna 2022 ensirekisterdidyista henkiléautoista
vaihtoehtoisilla kayttévoimilla (sahkd, ladattavat hybridit) toimivien osuus
Satakunnassa oli 35,3 % kun valtakunnallinen arvo oli 39,6 %. Satakunnassa oli
vuoden 2023 ensimmaisella neljannekselld 2,7 % Suomen henkildsahkdautoista,
vaikka maakunnan vakiluku on 3,8 % Suomen vakiluvusta. Sahkdautojen osuus
jaa 0,7 kertaiseksi siita mita sen tulisi olla vaestomaaraan suhteutettuna. Kuvassa
(Kuva 11) on esitetty tilanteet, joissa Satakunnan sahkdautokanta (henkildautot)
jatkaa nykyista kehitysta (2,7 %:a Suomen sahkdautokannasta) ja Satakunnan
sahkodautokanta (henkildautot) seuraa kehitysta suhteutettuna vakilukuun
(vuonna 2030 3,6 %:a vaestosta). (Traficom, 2023)
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Kuva 11: Satakunnan henkilésahkdéautokannan kehitys tilastojen mukaan (sininen viiva) ja mikali
kehitys seuraisi maakunnan vakilukuun suhteutettua kehitysté (sininen katkoviiva). Pystypalkki
ilmaisee ajankohtaa.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti sdahkoénkulutus ja -tuotanto tulevat
kasvamaan. Maakunnan tarkempi sahkdnkulutuksen ja -tuotannon arviointi on
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haastavaa pitkalle tulevaisuuteen. Satakunnan sahkdnkulutuksen kehittyminen
riippuu vahvasti teollisuushankkeiden saamisesta alueelle ja varsinkin, kuinka
paljon lisdaa sahkdintensiivista teollisuutta saadaan, kuten elektrolyysereita tai
akkuteollisuutta. Yksittaisilla hankkeilla on iso vaikutus sahkénkulutukseen, silla
esimerkiksi yksi 1 GW elektrolyysilaitteisto voi tarvita vuodessa noin 8 TWh/a
sahkoda. Tama on lahes 2,5 kertaa enemman kuin Satakunnan tamanhetkinen
teollisuuden sahkdénkulutus. Vastaavasti sahkdntuotannon kehittyminen riippuu
myds monista tekijoistd, kuten kasvaako sahkdnkulutus eli tuleeko
sahkdintensiivista teollisuutta lisad, miten kantaverkkoa ja vetyverkostoa
kehitetaan ja miten sahkoén hinta tulee kehittymaan. Tamanhetkisten arvioiden
mukaan kulutus ja tuotanto tulevat kasvamaan, mutta arviot vuoteen 2050 asti
vaihtelevat riippuen erilaisten tulevaisuuden skenaarioiden toteutumisesta.
Kuvassa (Kuva 12) on karkea kuvaus Satakunnan mahdollisesta
sahkdnkulutuksen ja -tuotannon kehittymisesta.
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Kuva 12: Satakunnan sahkdntuotannon ja -kulutuksen kehitys

3.3 Energian varastointi

Vaihtelevan sahkéntuotannon (tuuli- & aurinkovoima) kasvu seka siita seuraavan
sahkoénhinnan vaihtelu luo kannusteita muun muassa energian varastointiin.
Saastdja voidaan hakea joustavalla kulutuskayttdytymisellda ja varastoiden
hydédyntamisella. Mahdollisia uusia varastointitekniikoita ovat sahkdvarastot
(esim. paineilmavarastot, akut ja pumppuvoimalat), sahkdélla tuotetun lammon
varastointi seka Power-to-X prosesseihin liittyvat polttoaineen, vedyn tai muiden
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vali- ja lopputuotteiden varastointi. Sdhkdvarasto on mahdollista toteuttaa
suoraan kantaverkkoon liittyvana suurena akkuvoimalaitoksena, seka
hajautettuna, loppukuluttajille tai muualle jakeluverkkoihin rakennettuina
akkuina. Sahkoén varastointi kilpailee markkinoilla muiden joustoldhteiden
kanssa. Se, mitka teknologiat tulevat olemaan hallitsevia tulevaisuudessa, on
vaikea arvioida. Fingridin arvion mukaan kokonaisuutena varastojen maara
jarjestelmdassa kasvaa merkittavasti. (Fingrid, 2021a) Puhtaan vedyn
tuotannossa kaytettavat elektrolyyserit tarvitsevat sahkdéa ja niiden jouston
maara riippuu elektrolyyserikapasiteetista seka vedyn varastointikyvysta. Mikali
vetyd ei voi varastoida, vaan esimerkiksi teollisuusprosessi vaatii jatkuvaa
vedynsaantia, ei myoskaan elektrolyyseri jousta, vaan tarvitsee jatkuvaa
sahkontuotantoa riippumatta vallitsevista sdaolosuhteista. (Fingrid, 2023b)
Sahkdévarastoina odotetaan kaytettavan pitkalti akkuja. Paineilmavarastot eivat
ole suuressa mittakaavassa kannattavia ja pumppuvoimalat tarvitsevat
soveltuvia maastonmuotoja ja korkeuseroja ollakseen kannattavia ratkaisuja.
Sahkdakkujarjestelmat koostuvat konttiratkaisuista eivatka siten vaadi
seudullisesti merkittavaa maaraa tilaa.

Sahkoélld tuotettua [dmpda voidaan varastoida esimerkiksi Hyvinkaan
ldampdovaraston tavoin veteen tai esimerkiksi hiekkaan. Hyvinkaan lampdévaraston
tilavuus on 500 000 m? ja lampodvarastoalueen pinta-ala on noin 10 hehtaaria.
Silla ei ole kaavamerkintda Uudenmaan maakuntakaavassa. Mikali
[Ampdvaraston kokoluokka on merkittdvasti suurempi kuin Hyvinkaan
ldampdoévarasto, voi [ampdodvarasto aiheuttaa kaavoitusmerkintatarpeen. Hyvinkaan
tapauksessa noin 80 % lammitystarpeesta katetaan jo syntyvalla hukkalammalla,
ja suunniteltu lampdvarasto ottaa hukkaldmmaon talteen myods niina hetkina, kun
[Ammitystarvetta ei ole, mahdollistaen |dhes kokonaan irtautumisen fossiilisista
polttoaineista. Tanskassa vastaavanlaiset kaytossa olevat vesilampodvarastot ovat
kooltaan 60 000-205 000 m3 (1,7-7 ha). Euroopassa on suunnitteilla useita
lampdvarastoja, joiden yksittainen lampoévarasto on kooltaan 55 000-800 000
m?3, kuitenkin p&aasiassa 400 000-500 000 m?3.

Sahkdn kysynnan lyhytaikaista joustoa edistaa myos sahkdoistyva liikenne, koska
sahkoautojen akut ovat potentiaalinen energiavarasto. Niin kutsuttu alykas lataus
parantaa sahkdjarjestelman kokonaistehokkuutta ja lisda joustotarjontaa, kun
taas ohjaamaton lataus vaikuttaa painvastoin. Fingridin verkkosuunnittelussa
odotetaan latauksen olevan alykasta latausta. (Fingrid, 2021a)
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4. Energiainfrastruktuuri
4.1 Nykytilanne

Satakunnan vahva sahkoéverkko, satamat ja meren laheisyys ovat tarkeita
edistdjia uusille vihrean siirtyman hankkeille sijaintia paatettdessa. Satakunnassa
ei ole talla hetkella maakaasuverkkoa.

4.1.1 Sahkoverkko

Valtakunnallisen sahkdén kantaverkon vyllapitdéminen on Fingridin vastuulla.
Kantaverkkoon kuuluvat kaikki silmukoidussa kaytossa olevat 400 kV, 220 kV ja
110 kV suurjannitejohdot ja sahkéasemat. Vuonna 2023 kantaverkossa on noin
14 000 km voimajohtoa ja 121 sdhkdasemaa. Suomen sahkoverkossa on
kantaverkon lisdksi suurjannitteisia jakeluverkkoja ja matalajannitteisia
jakeluverkkoja. Jakeluverkkojen jannitetaso vaihtelee 0.4-110 kV:iin.

Paasiirtolinja tarkoittaa niita 400 kV voimajohtoyhteyksia, jotka kulkevat
kantaverkon merkittavien sahkoteknisin perustein maariteltyjen virtuaalisten
rajojen, poikkileikkausten, yli. Suomen kantaverkossa on kaksi poikkileikkausta,
Pohjois-Suomen poikkileikkaus (PO) ja Keski-Suomen poikkileikkaus (P1), joista
jalkimmaisen alapuolella Satakunta on kokonaisuudessaan. Poikkileikkauksen yli
on tietty siirtokapasiteetti, jota ei voida ylittad. Siirtokapasiteettirajan myoéta
sahkdverkon kayttévarmuus ei vaarannu. Satakunnan I|api kulkee yksi
paasiirtolinja (Rannikkolinja). Kuvassa (Kuva 13) on esitetty Suomen kartalla
valmiiden ja suunnittelussa tai rakenteilla olevien paasiirtolinjojen sijainnit.
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Pohjois-Suomen

.—=="""  poikkileikkaus, PO
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Metsali nja
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Jarvilinja
Joltilinjn
\ @ Suunnittelussa tai rakenteilla

" Valmis siirtoyhteys

Kuva 13: Suomen kantaverkon valmiiden ja suunnittelussa tai rakenteilla olevien paasiirtolinjojen
sijainti (Mattila, 2022)

Porin ja Rauman seudun alue on merkittava koko Suomen sahkdéntuotannon seka
rajasiirtokapasiteetin  kannalta. Rauman sahkdasemalta I|ahtee kaksi
tasasahkdyhteytta Ruotsiin. Alueen suurin voimalaitos on Olkiluodon ydinvoimala,
mutta sdhkdéa tuotetaan myds CHP- ja lauhdelaitoksilla, seka vesi- ja
tuulivoimalaitoksilla. Naiden tekijoéiden mydta alueella on suuri tehoylijadma, jota
alueelta siirretaan pois. Kuvassa (Kuva 14) on esitetty Satakunnan alueen
sahkoéverkon nykytilanne.
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Kuva 14: Satakunnan sahkdverkon nykytilanne. Keltainen vari kuvastaa 400-500 kV
tasasahkdjohtoa, sininen 400 kV, vaalean vihrea 220 kV, punainen 110 kV, violetti 20 kV ja vaalean
sininen neutraalia. Kuvasta huomioitavaa, etta osa johtimista kulkee vierekkain, mutta kuvassa
nakyy silti vain yksi vari. (Fingrid, 2023d)

Kuten luvussa 3 on esitelty, Suomessa sahkdnkulutus ja -tuotanto ovat kasvussa,
mika haastaa nykyista sahkdverkkoa. Toukokuussa 2023 Fingrid julkaisi
tiedotteen, jossa he ilmoittivat pienentavansa tuulivoimatuotannon
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enimmaismaaraa lahikuukausina suoritettavien siirtokeskeytysten ajaksi.
Siirtokeskeytys tulee tehda hallitusti, jotta sahkéverkon vakaus voidaan
varmistaa. Kuvassa (Kuva 15) on alue, jota enimmaismaaran rajoitus koskee. Yli
1 MW suuntaajakytketyn tuotannon liittamista rajoitetaan. (Fingrid, 2023e)

Kuva 15: Kartta yli 1 MW suuntaajakytketyn tuotannon liittamisen rajoittamisesta karttaan
merkitylla vihreadlla alueella (Fingrid, 2023e)

Tarve mukauttaa alueellisesti sdahkdntuotantoa johtuu tuulivoimatuotannon
voimakkaasta kasvusta lansirannikolla. Rajoitettavan alueen eteldpaaty sijaitsee
osittain Satakunnan pohjoispuolen alueella.
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Fingridin verkkokiikari-karttanakyman mukaan Satakunnan alueella on vield
kantaverkon tuotannon liityntéamahdollisuuksia muualla kuin  Pohjois-
Satakunnassa, jota hetkellinen liittymisrajoitus koskee. Kuvassa (Kuva 16) on
karttanakyma verkkokiikari palvelusta, jonka mukaan tuotannon
liityntdkapasiteettia olevan jaljellda Ulvilan, Rauman ja Harjavallan 400 kV
voimajohdoissa. Liityntamahdollisuudet ohjaavat sahkdntuotantohankkeita
alueelle. Fingrid on saanut suuren maaran liityntakyselyita Satakunnan alueella.
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Kuva 16: Verkkokiikari-karttapalvelun tuotannon liityntamahdollisuudet Satakunnassa (Fingrid,
2023f)

Satakunnassa on kulutuksen liityntédkapasiteettia Fingridin verkkokiikarin mukaan
vain Ulvilan sahkdasemalla. Kuvassa (Kuva 17) on esitettyna verkkokiikari-
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karttapalvelusta kuva sahkoénkulutuksen liityntdkapasiteetista, joka Ulvilan 400
kV asemalla on noin 500 MW ja 110 kV asemalla noin 100 MW.
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Kuva 17: Verkkokiikari-karttapalvelun kulutuksen liityntamahdollisuudet Satakunnassa (Fingrid,
2023f)
Fingridin verkkokiikari-karttapalvelusta nakee vain kantaverkon

sahkodnkulutuksen liityntakapasiteetit, eika se sisdlla esimerkiksi sahkon
jakeluverkkojen kapasiteetteja.

4.1.2 Kaasuverkko

Suomessa on talla hetkellda vain rajallinen maakaasuverkosto Eteld-Suomessa,
eikd verkostoa ole Satakunnan alueella. Kuvassa (Kuva 18) on
maakaasuverkoston nykytilanne. Suomen kaasun siirtoverkostossa on kaksi
valtionrajat ylittavaa pistetta, Imatran rajapiste ja Balticconnector-yhdyspiste,
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mutta 21.5.2022 alkaen Imatran rajapisteen kautta Vendjan maakaasua ei enaa
maahantuoda (Gasgrid, 2023a).
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Kuva 18: Suomen maakaasuverkoston nykytilanne (Gasgrid, 2023c)

Valtaosa kaasun ostajista on suuria ja keskisuuria teollisuusyrityksia,
kaukolampda ja sahkoda tuottavia energiayhtiditd, kaukolampdyhtidita seka
paikallisia jakelu- ja voimayhtidita, mutta maakaasua myydaan paikallisen
jakeluverkon kautta myo6s pienempiin kayttdékohteisiin. Suomessa ei ole
maakaasuvarantoja, vaan maakaasua tuodaan Suomeen laivakuljetuksilla.
Maakaasuverkkoon voidaan syottda Suomessa tuotettua biokaasua, mutta sen
maarat verkossa ovat vahaiset. (Energiavirasto, 2023)

Satakunnan alueella on talld hetkelld kolme kaasun tankkausasemaa, yksi
Sakylassa ja kaksi Porissa (Gasum 2023).

Satakunnassa on yksi nesteytetyn maakaasun (LNG) jakeluterminaali Porissa.
Porin terminaali kuljettaa LNG:td teollisuuden ja raskaan liikenteen tarpeisiin.
Rauman satamaan suunniteltiin LNG-terminaalia, mutta hanke jai toteutumatta
ja vuonna 2021 alueesta kaynnistettin asemakaavamuutos LNG-
terminaalialueen varauksen poistamiseksi.
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Suomessa ei ole talla hetkelld vetyverkostoa. Prizztech Oy selvitti kevaalla 2023
vetyputken sijoittumismahdollisuuksia Satakuntaan. Mahdollinen Satakuntaan
tuleva vetykaasuputki olisi tulevaisuudessa osa Suomeen rakentuvaa kansallista
vetyverkostoa, jota Gasgrid on visioinut.

4.2 Kehityssuunnitelmat

Sahkéntuotannon suuri kasvu vaatii edistyakseen sahkdverkon kehittamista eli
kaytanndssa lisaa johtoja. Tehokkain keino on hydédyntaa mahdollisimman hyvin
olemassa olevaa infraa seka johtokaytavia. Seuraavissa kappaleissa on esitetty
sahko- ja kaasuverkkojen mahdollinen kehitys Satakunnan alueella.

4.2.1 Sahkoverkko

Sahkdéverkon vahvistamistarpeet ilmenevat sahkdverkossa siirtoa rajoittavien
kohtien, pullonkaulojen tunnistamisella. Mikali pullonkaula on pitkaaikainen, sita
hoidetaan joko hinta-alueilla tai verkkoa vahvistamalla. Kantaverkon
vahvistaminen uuden johdon avulla vie arviolta 7 vuotta. Fingrid arvioi, etta
valtakunnallisesti vuoteen 2030 mennessa tullaan rakentamaan 3 500 km uutta
johtokatua, mika tarkoittaa noin 10 000 hehtaaria johtokaytavaa seuraavan 10
vuoden aikana. 3 500 km voimajohtokadusta noin puolet sijoittuvat nykyisten
voimajohtojen rinnalle, noin kolmannes nykyisten voimajohtojen paikalle ja noin
20 % kokonaan uudelle voimajohtoreitille.

Tulevaisuudessa vanhenevia voimajohtoja ja sahkdasemia wuusitaan ja
peruskorjataan. Fingridin kantaverkon kehittamissuunnitelman luonnoksen
(Fingrid, 2023c) mukaan Seinajoki-Pori seudulla on yksi voimajohtohanke
suunnitteilla. Uuden 400 kV voimajohdon Kristiinankaupungista Honkajoen kautta
Nokialle on tarkoitus valmistua vuonna 2028. Honkajoelle on suunnitteilla uusi
sahkdasema olemassa olevan 400 kV Seindjoki-Ulvila voimajohdon varrelle.
Sahkdéasema rakennetaan alueelle suunnitellun tuulivoiman liittamiseksi ja
sahkdaseman suunniteltu kayttéonotto on vuonna 2025. Kankaanpaan 110 kV
kytkinlaitos uusitaan vuonna 2032. Seinajoki-Pori seudun kehittdmissuunnitelma
on kuvassa (Kuva 19).

DocID / Versio 40/135



Vihrean siirtyman hankkeet Satakunnan maakuntakaavassa 2050

Kristiinankaupunki-Nokia 400 kV suunniteltu KRISTINESTAD,
voimajohto

hankkeesta tehty investointipaatos
hankkeesta suunnitteilla

uusi sahkdasema suunnitteilla

400 kV sédhkdasema, alustava, ei tarkkaa ARKKUKALLIOD
sijaintia tiedossa L
110 kV sahkdasema, alustava, ei tarkkaa //

sijaintia tiedossa e I
400-500 kV tasasdhkdjohto muuntoasema (2023)

400 kV voimajohto
220 kV voimajohto
110 kV voimajohto
20 kV voimajohto
neutraali voimajohto

Parkanon

sahkdasema
/ (2028)

PARKANO

Honkajoen 400 kV
kytkinlaitos (2025)

1) @o|]

KANKAANPAA

Nokia

Kankaanpaan :;' m:'\;u aioht
110 kV uusinta LKV vorsaphio

(2032) \@

Kuva 19: Seinajoki-Pori seudun Fingridin kantaverkon kehittamissuunnitelma 2024-2033
(Fingrid, 2023c)

Huittisen ja Forssan valille Fingrid suunnittelee uutta 400+110 kV voimajohtoa
yhteispylvasrakenteena, mika lisaa sahkon siirtokapasiteettia lansirannikolta
Etela-Suomeen. Hankealueella on nykyista kantaverkon voimajohtoa, joiden
maastokaytavia lahtékohtaisesti hyddynnetaan. (Fingrid, 2021a) Uusi Huittinen-
Forssa 400 kV voimajohtoyhteys valmistuu vuonna 2025. Porin ja Rauman
seudun alueella uusitaan kolme ikdantyvaa sahkdasemaa, Harjavalta, Kolsi ja
Kissankuja. Uusien sahkbasemien rakentaminen tapahtuu vuosina 2025-2026.
Uudet sahkdasemat toteutetaan  kaasueristeisind  sisakytkinlaitoksina.
Kaasueristeinen sisdkytkinlaitos on huomattavasti avokytkinlaitosta pienempi,
mika vahentaa uusien sdahkdasemien maakaytdllisia vaikutuksia. Varsinais-
Suomen kehittamissuunnitelmaa on kuvassa (Kuva 20).
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Kuva 20: Varsinais-Suomen alueen Fingridin kantaverkon kehittamissuunnitelmaa 2024-2033
(Fingrid, 2023c)

5SS A AP IR rAnRcoA

Fingridin kehittdmissuunnitelma tarkastelee myds aikaa vuoden 2033 jalkeen.
Fingridin arvion mukaan suurella todenndkdisyydellda kantaverkko edellyttaa
nykyisten 2-osajohtimisten 400 kV yhteyksien vahvistamista. Satakuntaa naista
koskee Lansirannikon Seinajoki-Alajarvi-Ulvila-yhteys (Kuva 21, voimajohto B).
Vahvistus tehdaan joko uusimalla nykyiset voimajohdot tai rakentamalla uusia
rinnakkaisia kolmen osajohtimen voimajohtoja, mutta uusien voimajohtojen reitit
ja tarkat paatepisteet eivat ole viela tiedossa. Fingridin mukaan lansirannikon
merkittdvien sahkdéntuotanto- ja kulutushankkeiden toteutuessa laajamittaisesti
(Kuva 21, alue C), tulee lansirannikolle rakentaa myds uusia 400 kV voimajohtoja
eteldan. Tarkemmat reitit ja paatepisteet selviavat hankkeiden sijoittumisen ja
etenemisen mukaan, mutta Satakunnan alueella todennakdinen
voimajohtoyhteys olisi Fingridin tamanhetkisen arvion mukaan vyhteys
Kankaanpaan suunnalta padkaupunkiseudulle (Kuva 21, voimajohto D) ja
Raumalta Liedon sahkbdaseman kautta Inkooseen (Kuva 21, voimajohto E).
Mahdolliset vuoden 2033 jalkeen toteutettavat kehitystarpeet ovat kuvassa (Kuva
21).
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Kuva 21: Mahdollisia vuoden 2033 jalkeen toteutettavia paasiirtoverkon kehitystarpeita. Alue C =
Lansirannikon alue, johto B = lansirannikon nykyinen Seindjoki-Alajarvi-Ulvila-yhteys, johto D =
uusi voimajohto Kankaanpaasta paakaupunkiseudulle, johto E = uusi voimajohto Raumalta
Inkooseen (Fingrid, 2023c)

Sahkdverkon riittdvyys on suuri este sahkdntuotantohankkeiden edistymiselle.
Kantaverkon riittdvyyden haasteet on tunnistettu koko Satakunnan alueella.
Etenkin Ulvilan sahkdaseman roolin tarkeys koko Satakunnan alueella ja siihen
liittyvat vahvistamistarpeet on tunnistettu tarkedksi tekijaksi. Suunnitellut
merituulivoimapuistot saattavat liittya Ulvilaan ja sahkdnkulutusliityntéjen
kasvaessa kapasiteettia tarvitaan lisaa. Haastatteluista saatujen tietojen mukaan
on todennakdista, etta kulutusliitynnat kulkevat Ulvilan séahkdaseman kautta.
Ulvilan sahkdasema on talla hetkelld ainoa sdhkdasema Satakunnassa, jossa on
kulutuksen liityntakapasiteettia Fingridin verkkokiikarin mukaan. Ulvilan
sahkbaseman kapasiteetin riittavyys koettiin tulevaisuudessa todenndkdisena
pullonkaulana mahdollisesti tulevien hankkeiden takia. Fingridin
kehittdmissuunnitelmassa vuoden 2033 jalkeen on huomioitu Seinajoki-Alajarvi-

Ulvila-yhteyden mahdollinen vahvistaminen, mikali suunnitellut hankkeet alueella
toteutuvat.
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Kuntakohtaisesti on yksityiskohtaisempia tarpeita tiettyjen teollisuusalueiden
seka tuotantoalueiden kohdilla. Esimerkiksi Harjavallan kohdalla nykyinen sahkoén
kulutuksen liityntakapasiteetti ja sen rajallisuus estda sahkointensiivisten
hankkeiden sijoittumista alueelle. Hankkeilla on korkeat
sahkdverkkovaatimukset. Harjavalta kertoo tarvitsevansa esimerkiksi 400 kV:n
tai 110 kV:n linjan Nakkilasta Harjavaltaan.

4.2.2 Teknologiakuvaukset ja tarpeet sahkdverkolle

Suomen sahkodjarjestelman siirtokapasiteetin maarittdmisen yksi lahtékohdista
on 400 kV:n kantaverkon kestaminen vyksittdisistd vioista huolimatta.
Kaytannossa tama tarkoittaa sahkdasemien vikoja, suurimman
voimalaitosyksikdn irtoamista verkosta tai maiden valisen siirtoyhteyksien vikoja.
Satakunnassa tamanhetkinen suurin voimalaitosyksikkdé on Olkiluoto 3 (1 600
MW) ja lisaksi Satakunnasta lahtee siirtoyhteys Ruotsiin. Mikali suunnitellut 3 500
MW merituulivoimapuisto toteutuu, tulee siitd alueen suurin voimalaitosyksikkao.

Pohjoismaisessa jarjestelmavaatimuksessa on 1 300 MW raja-arvo, joka yhdesta
pisteestd jarjestelmaan voidaan liittaa. Mikali sahkdntuotantopisteen teho ylittaa
raja-arvon, tulee se liittda useammasta pisteestd kantaverkkoon. Fingrid arvioi,
ettd tulevaisuudessa yha useampi hanke tullaan liittamaan 400 KkV:n
liityntdjohdolla 110 kV:n voimajohdon sijaan. Fingrid pyrkii maakuntaliittojen
kanssa merkitsemaan uudet voimajohtoreitit maakuntakaavojen yleispiirteisiin
suosituksiin mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Taulukossa (Taulukko 1) on
eri voimajohtojen maksimikuormat ja johtoaukean ja -alueen suuntaa antavat
leveydet.

Taulukko 1: Eri voimajohtojen maksimikuormat, johtoaukean ja -alueen leveydet, (STUK, 2011)
ja (Fingrid, 2023)

Voimajohto Maksimikuorma Johtoalt;l‘(:z;\; Jomo?:":i';
110 kV 600 A 26-30 m 46-50 m
220 kV 700 A 32-38 m 52-58 m
400 kV 1000 A 36-42 m 56-60 m

Fingridin liityntaohjeiden mukaan, mikali liitettdva tuotantoteho on yli 250 Mw,
liitetdan se aina 400 kV kytkinlaitokseen ja tehon ollessa alle raja-arvon, liitetaan
joko 110 kV tai 220 kV kytkinlaitokseen. Lahella kytkinlaitosta suunnitteilla olevat
liitynnat liitetdan suoraan kytkinlaitokseen, mutta myo6s tapauskohtaisesti 110 kV
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voimajohtoliittymat ovat mahdollisia. Voimajohtoliitynnalld voidaan liittda alle 5
MW tahtikonevoimalaitoksia tai alle 60 MW suuntaajakytkettyja voimalaitoksia
(aurinko- ja tuulivoima). Voimajohtoliitynta voi olla mahdollista johtuen pitkista
siirtoetaisyyksista ja kytkinasemien valjyydesta. Voimajohtoliityntd ei ole
kayttdvarmuussyiden takia mahdollista 220 kV ja 400 kV voimajohtoihin.

Merituulivoiman sahkéntuotantopotentiaali on suurempi kuin maatuulivoiman
johtuen voimakkaammista ja tasaisemmista tuuliolosuhteista. Merelle voidaan
rakentaa suurempia ja tehokkaampia voimaloita kuin maalle. Tekniikaltaan
merituulivoima ja maatuulivoima eivat eroa toisistaan. Merituulivoiman
perustukset ovat joko kelluvia tai ne asennetaan merenpohjaan. Sahkdnsiirto
toteutetaan rakentamalla merisdhk6asema merituulivoimapuiston alueelle, joihin
voimaloiden valiset sahkoénsiirtokaapelit yhdistetaan. Merisahkbasemalta
sahkonsiirtokaapeli kulkee meren pohjaa pitkin mantereelle. Mantereelta sahko
siirretaan maakaapeleilla sahkdasemalle. Johtuen pohjoismaisen
jarjestelmavaatimuksen 1 300 MW raja-arvosta merituulivoimalat liitetdan
mantereelle useammasta kuin yhdesta pisteestda. Merituulivoimalat liitetaan
kytkinlaitokseen puiston suuren tehon takia. Sahkoénsiirto mantereelle ei
valttamatta ole tarpeen tilanteissa, joissa elektrolyyserilla tuotettu vety tuotetaan
merituulivoimapuiston  alueella, jolloin  siirto  mantereelle tapahtuisi
merenpohjassa kulkevia vetyputkia pitkin.

Maatuulivoima-alueet tarvitsevat yhteyden sahkéverkkoon ja liityntatapa seka -
verkko riippuu puiston koosta. Yli 250 MW tuulivoimapuistot liitetaan aina 400 kV
kantaverkkoon, mutta usein my6s 100-250 MW tuulivoimapuistot liitetaan
suurjanniteverkkoon. Alle 100 MW tuulivoimapuistot voidaan liittaa 110 kV
verkkoon, mutta liitynta on tilannekohtaista, jotta varmistetaan verkon riittédvyys.
Suhteellisen pienet tuulivoimapuistot voidaan liittdaa jakeluverkkoon, mutta
suuremmat puistot liitetaan suoraan alue- tai kantaverkkoon.
(Tuulivoimayhdistys, 2023)

Aurinkovoima-alueet tarvitsevat yhteyden sahkoverkkoon.
Aurinkopaneelirivistbjen tuottama sahko liitetdan maakaapelilla rivistdjen valeihin
sijoitettavien muuntamoiden kautta sahkdasemalle tai suoraan sahkdverkkoon.
Liittyminen sahkdasemalle voidaan toteuttaa maakaapeli- ja/tai
ilmajohtoyhteydella.

Fingridin kantaverkon liityntaohjeiden mukaan sahkénkulutustehon ollessa yli
200 MW tehdaan liitynta 400 kV kytkinlaitoksen kautta ja kulutuksen ollessa alle
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raja-arvon, liityntd tehdaan 110 kV tai 220 kV kytkinlaitokselle. 110 kV
voimajohtoliitynnan muuntajan enimmaisteho on 25 MW.

Vedyn ja synteettisten polttoaineiden tuotantolaitokset tarvitset yhteyden
sahkdverkkoon tai yhteyden sahkdntuotantopisteeseen. Puhdas vety tuotetaan
elektrolyysilaitteistolla, joka kuluttaa paljon sahkoa.

4.2.3 Sahkoéverkkojen osoittaminen maakuntakaavassa

Maakuntakaavassa osoitetaan tavallisesti vahintaan 110 kV:n
suurjannitevoimajohdot muuntoasemineen. Siirtolinjoja suunniteltaessa pyritaan
sellaisiin sijaintiratkaisuihin, joilla voimajohtojen haitalliset vaikutukset voidaan
minimoida ja kohdentaa ne ihmisen ja luonnon kannalta toisarvoisille alueille.
Voimajohtolinjauksissa hyédynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia
johtokaytavia. Maakuntakaavaan voidaan sisallyttaa voimajohtojen
yksityiskohtaisempaa suunnittelua ja toteuttamistapaa koskevia, haitallisten
ymparistévaikutusten vahentdmiseen tahtaavia rajoituksia ja reunaehtoja.

Maakuntakaavassa osoitettujen voimajohtojen yksityiskohtaisempaa
suunnittelua ja toteutusta ohjataan kuntakaavoituksen ohella
sahkémarkkinalailla (588/2013) ja lunastuslailla (603/1977). Sahkémarkkinalain
17 §:n mukaan, jos jannitteeltdan vahintaan 110 kilovoltin johto rakennetaan
muualle kuin kaavassa tata varten tarkoitetulle alueelle, tulee johtoreitille saada
kunnan suostumus. Suostumusta antaessaan on kunnan maankayttdé- ja
rakennuslain mukaisesti katsottava, ettei sahkoélinjalla vaikeuteta
maakuntakaavassa osoitetun energiaverkon toteuttamista.

Lansirannikon merkittavien sahkdntuotanto- ja kulutushankkeiden toteutuessa
laajamittaisesti, tulee lansirannikolle rakentaa uusia 400 kV:n voimajohtoja
eteldaan suuntaan. Tarkemmat reitit ja paatepisteet selviavat hankkeiden
sijoittumisen ja etenemisen mukaan, mutta Satakunnan alueella todennakdinen
voimajohtoyhteys on Fingridin tamanhetkisen arvion mukaan vyhteys
Kankaanpaan suunnalta Huittisten kautta padkaupunkiseudulle sekd Raumalta
Liedon sahkdaseman kautta Inkooseen. Kun paatepisteet varmistuvat, em.
yhteydet tulisi osoittaa Satakunnan maakuntakaavassa paasahkdlinjan
yhteystarvemerkinndilla.

Maakuntakaavassa osoitettavat uudet teollisuus- ja varastoalueet tulee liittaa
kantaverkkoon 110 kV:n tai 400 kV:n vyhteydelld. Etaalld Satakunnan
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maakuntakaavan paasahkdlinjoista sijaitseville teollisuus- ja varastoalueille tulee
osoittaa paasahkoélinjan yhteystarpeet.

4.2.4 Sahkodverkkojen maakuntakaavatason vaikutukset

Fingridin mukaan valtakunnalliset ja ylimaakunnalliset sdhkdéverkkoyhteydet on
hyva osoittaa maakuntakaavassa, joka toimii tarkeana yhteensovittamisen,
suunnittelun ja informaatiotydkaluna. Tassa luvussa kasitellaan sahkdverkkojen
aiheuttamia vaikutuksia teknologioittain hankkeiden kautta.

Yleiset vaikutukset

Sahkonsiirtoverkosta  aiheutuvat  vaikutukset pohjautuvat maankaytén
muutoksiin, kdytanndssa siis johtokaytavien tekoon. Vaikutukset kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin tulevat kasvillisuuspeitteen haviamisestd rakennuspaikoilta.
Uusien voimajohtojen rakentaminen metsdalueille tarkoittaa kaytanndssa
puuston kaatamista alueelta. Tasta aiheutuu metsa- ja muiden luonnonalueiden
pirstoutumista seka reunavyohykkeiden syntymistd. Vaikutukset eldimistoodn
aiheutuvat paaasiallisesti elinymparistéjen muutoksista, kuten elinymparistéjen
pinta-alallisesta kaventumisesta, pirstoutumisesta ja lintujen térmaamisesta
voimajohtoihin. Myds uusien sahkbdasemien rakentaminen/vanhojen
laajentaminen aiheuttaa maankdytdén muutoksia.

Maakaapelit asennetaan tyypillisesti noin 1-1,5 metrin syvyiseen kaapeliojaan.
Maakaapeleista aiheutuu vaikutuksia lahinna kaapelin asennusvaiheessa.
Maakaapelin paalla ei saa kasvaa isoja puita, joten puusto poistetaan tasaisin
valiajoin.

Sahkodnsiirron  vaikutukset pinta- ja pohjavesiin  keskittyvat lahinna
rakentamisvaiheeseen. Maansiirtoty6t paljastavat maaperan altistaen sen
eroosiolle. Maansiirtotydt tyypillisesti lisdavat pohjaveden muodostumista
maaperan paljastumisen myoéta, koska vettd kayttava kasvillisuus poistuu ja
sadeveden imeytyminen maaperaan lisdantyy. Padsaantdisesti
voimajohtopylvaiden perustamistydét ja maakaapelikaivannot eivat vaikuta
pohjavesiin, koska rakentaminen tapahtuu yleensa pohjaveden tason ylapuolella.

Sahkdnsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat asentamisen vaatimista
maanrakennustdistda, kuten kaivutdistéa ja maansiirrosta. Paikallisesti voi olla
tarvetta louhinnalle, milla on suoria paikallisia vaikutuksia kallioperaan.
Rakennustdiden aikana maastossa oleva kalusto aiheuttaa paikallisen maaperan
pilaantumisriskin.
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Taulukko 2: S&hkdnsiirtoverkon seka sahkdasemien yleispiirteinen vaikutusten arviointi

Vaikutusten
kohde

Arvioidut vaikutukset (++, +, 0, -, --

Ilmastonmuutos

+ Sahkonsiirtoverkko mahdollistaa vahahiilisen
sahkontuotannon investoinnit

-- Kasvillisuuden ja maaperan muokkaus seka puuston
poisto pienentavat hiilivarastoja ja -nieluja

Ymparist6

0 Sahkdverkon suunnittelussa tulee ottaa huomioon
rakenteellisiin ja toiminnallisiin yhteyksiin koituvat
vaikutukset. Sahkdverkko voi heikentaa em. yhteyksia,
jos verkko sijoitetaan epasuotuisella tavalla.

- Merituulivoiman sahkoénsiirtoa toteutetaan
merenpohjaan sijoitetulla kaapelilla, joka voi heikentaa
pohjaeldaimistén elinymparistoa.

- Siirtoverkko muuttaa metsaista aluetta ja siten
heikentaa alueen virkistyskayttdéa

- Puuston poiston jalkeen alueen hydrologia muuttuu
seka vesistokuormitus voi kasvaa

- Ihmistoiminnan lisaantyminen alueelle voi aiheuttaa
elinymparistéjen laadullista heikentymista

-- Rajoittaa lahiymparistbn muuta maankayttda

-- Aiemmin rakentamattomien alueiden luonnontila
muuttuu

-- Muuttaa voimakkaasti lahialueen nakymia,
maisemaa ja kulttuuriymparistéa

-- Laajat luonnonalueet seka luonnon ydinalueet
pirstoutuvat, mika heikentaa ekologisia yhteyksia.

-- Elinymparistéjen pienentyminen, pirstoutuminen,
muuttuminen tai katoaminen voi aiheuttaa muutoksia
lajeihin, populaatioiden kokoon ja lajien liikkuvuuteen

Talous

+ Tyollisyysvaikutus

+ Mahdollistaa suuremman sahkdéntuotannon, mika
edistaa vihrea siirtyman kautta elinkeinoelaman
kehitysta
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- Maanomistajien huoli lunastusmenettelyn kautta
tulevista korvauksista.

- Maanomistajien menetetyt metsatulot

Sahkdverkostoa suunniteltaessa maakuntakaavassa ja yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee ottaa huomioon kestavan kehityksen periaatteet:
ekologinen, taloudellinen, sosiaalinen ja kulttuurinen kestavyys.

Seuraavissa kappaleissa on tarkasteltu eri teknologioiden vaatimia
sahkonsiirtotarpeita ja niista syntyvia vaikutuksia esimerkkihankkeiden kautta.
Hankkeiksi on valittu Satakunnassa sekda muualla Suomessa vireilld olevia
hankkeita. Hankkeiden suunnittelu on viela kesken, joten yksityiskohtaista
vaikutusten arviointia ei voida tehda. Hankkeiden kautta on tarkoitus kuvata
minkalaisia vaikutuksia kyseisten teknologioiden hankkeet voivat aiheuttaa.
Kuvatut teknologiat ovat:

e Merituulivoima

e Aurinkovoima

e Vety ja PTX

e Akkuteollisuus
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merituulivoima \

Merituulivoiman vaikutukset syntyvat itse tuulivoimaloiden rakentamisesta seka
niihin kytketyista sahkdverkosta. Tassa kappaleessa kasitellaan sahkdverkkoa.
Sahkdéverkko tuodaan maihin tyypillisesti kaapelilla, joka yhdistyy mantereella
sahkdverkkoon. Vireilla olevat merituulivoimahankkeet ovat hyvin suuria ja
tarvitsevat useamman kuin yhden voimajohtoyhteyden rakentamista
mantereelle. Rantautumispaikalle tulee myds rakentaa erillinen rannikkoasema.
Seuraavaksi on tarkasteltu tarkemmin Navakka - hankkeen suunnitelmaa
sahkonsiirrolle.

Eolus Navakka -merituulivoimahankkeessa siirto mantereelle suunnitellaan
sahkdnsiirtona. Sahkonsiirto kantaverkkoon voi tarvita 1-3 kpl 400 kV
voimajohtoyhteyden rakentamista. Merikaapelin suunnitellaan yhdistyvan
mantereella eri vaihtoehdoissa joko suoraan Tahkoluodon sdahkdasemalle tai
rantautumispaikkaan  Lankoorilla, Pihlauksenmaalle tai  Pujonkulmaan.
Rantautumispaikkavaihtoehdoissa tulee rakentaa rannikkoasema. Sahkdénsiirto
mantereella suunnitellaan toteutettavan ilmajohtona padasiallisesti olemassa
olevia johtokaytavia hyddyntden, mutta tarkastelussa on myds maakaapeli
toteutus ja osalle matkaa uuden voimajohtoreitin rakennus. Mantereella
sahkdsiirto suunnitellaan liittyvan joko Ulvilan tai Rauman sahkdasemalle.
Tahkoluodon Meri-Porin sahkdasemasta Ulvilan sdhkéasemalle vaihtoehto kulkee
padosin nykyisen voimajohdon rinnalla (Kuva 22, valkoinen viiva). Muissa
vaihtoehdoissa yhteys rantautumisalueelta sdahkdasemalle sijoittuu uudelle
johtokaytavalle (Kuva 22, mustat viivat) kunnes ne liittyvat nykyisen Olkiluoto-
Ulvila A/B-voimajohdon rinnalle. Rakennettaessa voimajohtolinjan rinnalle
edellyttaa se johtoaukean leventamistda 20-40 metrid. (Eolus, 2023) Kuvasta
(Kuva 22) nahdaan, etta vaihtoehdot kulkevat viherkdytavan N poikki eri
kohdista, ja osa jopa useamman kerran, kuitenkin valttden Natura 2000 -alueet.
Viherkaytava N, joka yhdistaa luonnon ydinalueita Selkameren kansallispuiston
ydinalueisiin, on kokonaisuutena hyvin monipuolinen luontoarvoiltaan
(Satakuntaliitto, 2021), jolloin uuden johtokaytavan vaatima johtoalue (56-60
Q) vaikuttaa ydinalueiden yhdistymiseen. /
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/ Selite __ \

Kuva 22: Eoluksen Navakka merituulivoiman mantereen sahkoénsiirron alustavat suuntaa antavat
reittivaihtoehdot (musta = uusi johtokaytava, valkoinen = paaosin nykyisen voimajohdon rinnalla)
kja Satakunnan viherkaytavat. Mukaillen (Satakuntaliitto, 2021) /
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ﬂurinkovoima \

Ulvilan Harjunpdan suunniteltu aurinkovoimalan kaavoitettava alue on 1 147 ha,
josta aurinkovoimala kayttéén on suunniteltu 822 ha. Suunniteltu aurinkovoimala
olisi toteutuessaan Suomen suurimpia. Voimalan on tarkoitus liittya Ulvilan
sahkbasemaan, joka sijaitsee suunnittelualueen valittdmassa laheisyydessa.
Sahkdéaseman sijainti vahentda tarvetta rakentaa pitkia sahkoénsiirtolinjoja.
(SAIM, 2023) Harjunpaan aurinkovoimalan laheisyydessa on toinen suunnitteilla
oleva IBV Suomi Oy:n Kaasmarkun aurinkovoimalahanke. Kaasmarkun hanke on
noin 330 ha, joka on tarkoitus liittda myds Ulvilan sahkdaseman kautta
kantaverkkoon. (IBV, 2023) Kuvasta (Kuva 23) ndhdaan, ettd molemmat
hankkeet menevat osittain viherkdaytavan H2 paalle, kuitenkaan katkaisematta
kokonaan kulkureittia. Viherkaytava H yhdistda kaytavan F kautta ydinalueet 6
ja 10 toisiinsa, ja on kaytavana hyvin merkittava, koska se toimii useiden
kaytavien ja ydinalueiden jatkumona. Kaytava ulottuu Siikaisista Harjavaltaan
(Satakuntaliitto, 2021).

H2)

Kuva 23: Ulvilan Harjunpaan (punainen) ja Kaasmarkun (oranssi) aurinkovoimalahankkeet ja
alueella oleva viherrakenne. Musta piste = Ulvilan sahkdasema, valkoinen piste = Kaasmarkun
voimalan oma sahkdasema, siniset viivat = ilmajohdon mahdolliset reitit Kaasmarkun voimalasta
Ulvilan sdhkdéasemalle, mukaillen (Satakuntaliitto, 2021), (SAIM, 2023) ja (IBV, 2023)

- /
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Kaasmarkun aurinkovoimalan oma sahkbdasema sijaitsee hankealueen
lansiosassa (Kuva 23, valkoinen piste), jonka kautta voimala liitetaan Fingridin
Ulvilan sdahkdasemalle (Kuva 23, musta piste) joko 110 kV maakaapelilla tai 110
kV ilmajohdolla. Sahkdnsiirron mahdolliset reitit ovat kuvassa siniselld. Hankkeen
sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelin rakennusrajat
ovat noin 9 metria ja ilmajohdon johtoleveys noin 46 metria, josta 26-30 metria
on puutonta aluetta. Eteldisen ilmajohtoreittivaihtoehdon reitilla on kaksi pienta
arvokkaiksi  tunnistettua  kuusivaltaista ja  havupuuvaltaista tuoretta
kangasmetsaa. (IBV, 2023)

Vety ja PTX

PTX eli Power-to-X tarkoittaa prosesseja, joissa sahkdenergialla valmistetaan
synteettisia sahkdpolttoaineita tai muita yhdisteita. Harjavaltaan suunniteltava
vihredan vedyn ja  synteettisen metaanin  tuotantolaitos  tarvitsee
sahkonsiirtoyhteyden. Elektrolyysilaitteisto on 20 MW. Hankealueen Iahelta
kulkee 20 kV ja 110 kV voimalinjat. Vetylaitos aiotaan liittda 110 kV voimalinjaan
uudella voimajohtoyhteydella alueen pohjoisosasta (P2X Solutions, 2021).

Akkuteollisuus

Akkumateriaalitehdas vaatii suurjannitteisen eli vahintéan 110 kV
sahkdjohtoyhteyden. Yhteyden toteuttaminen maakaapelilla ilmajohdon sijaan
vahentaa ymparistovaikutuksia. Harjavallan BASF akkumateriaalitehtaan
sahkonkulutus vaihtelee 57-150 GWh vuodessa riippuen tuotannon maarasta.
Hankealueella sijaitsee kaksi 110 kV ilmajohtoa, jotka suunnitellaan korvattavan
maanalaisilla kaapeleilla. Voimajohdot siirretddn hankealueen ulkopuolelle.
Siirrolla on mahdollisesti vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistédn. (BASF,
2018)
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4.2.5 Kaasuverkko

Satakunnan alueelle ei ole suunnitteilla maakaasuverkkoa. Vetykaasuverkko sen
sijaan nayttaytyy todennakdisemmaltd vaihtoehdolta uudelle kaasuverkolle.
Suomen teollisuuden vahahiilitiekartoissa monilla toimialoilla
paastévahennystoimien keskidssa ovat kehitysvaiheessa tai kaupallistumassa
olevat teknologiset ratkaisut, joihin vety vaihtoehtoisena kayttévoimana
lukeutuu. Vetya voidaan kayttaa polttoaineena, energiavarastona mutta myds
raaka-aineena. Satakunnassa vetya kaytetddn esimerkiksi pelkistykseen
nikkelinjalostuksessa seka suojakaasuna. Vedyn kayttd metallien
jalostusprosessissa on myos kasvamassa. Porissa sijaitsevan
Kupariteollisuuspuiston alueella kuparielektrolyysissa syntyy vetya, joka
tuuletetaan talla hetkella ilmaan.

Vetya kaytetaan energiaintensiivisessa teollisuudessa, mutta vuonna 2021 noin
81 % globaalista vedysta tuotettiin fossiilista polttoaineista, kuten maakaasusta,
hiilestd tai 6ljystd ja 18 % saatiin 6ljyjalostamoilla syntyvana sivutuotteena.
Puhdas vety tuotetaan elektrolyyserilla vedesta ja sahkdsta. Elektrolyysilla
tuotettiin vuonna 2021 0,37 %o:a vedystd, mutta osuus on kasvanut 20 %
vuodessa. (IEA, 2022) Elektrolyysiprosessissa syntyy hukkalamp6a noin 30-40
% vedyn tuotantoon kaytetysta sahkdsta. Hukkaldammdn voi esimerkiksi siirtaa
kaukolammoén jakeluverkostoon. Elektrolyysiprosessissa muodostuu myds
happea, jota voidaan mahdollisesti hydédyntda esimerkiksi kemianteollisuuden
prosesseissa.

Vihrean vedyn tuotannossa tulee huomioida, etta prosessi on energiaintensiivista
ja se kuluttaa paljon sahk6d, noin 50 kWh per 1 kg tuotettua vetya. Talléin uusien
tuotantolaitosten sijoitusmahdollisuudet Iahelle olemassa olevaa tai suunniteltua
uutta sahkdverkkoa ja sahkontuotantoa, on vedyn tuotantolaitosten kannalta
edullista. Sijainti lahella sahkdverkkoa ja sahkdntuotantoa vahentaa pitkia
sahkon siirtomatkoja.

Gasgrid on mukana Itameren alueen kehityshankkeissa osana European
Hydrogen Backbone -aloitetta, minka mydta Itameren alueen vetyverkko voi
kasvaa 5 000 kilometriin vuoteen 2030 mennessa. Lisaksi Gasgrid on
kdynnistanyt muita alueen vetyinfrastruktuurin hankkeita, jotka nakyvat kuvassa
(Kuva 24). Kuvassa nakyvat karttamerkinnat ovat vield tdssa vaiheessa
hahmotelmia, eika tarkkoja putkien kulkureitteja ole vield paatetty. Tahan liittyen
Gasgrid on 8.6.2023 aloittanut markkinaselvityksen, jonka tarkoituksena on
arvioida teollisuuden vetyinvestointihankkeiden kehitysta, selvittda toimijoiden
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kiinnostusta liittya vetyinfrastruktuuriin ja

vetyinfrastruktuurin kehittamiseen Suomessa.

vahvistaa

kiinnostusta
Markkinaselvityksen pohjalta

vuonna 2024 Gasgrid suorittaa kannattavuusarvioinnin ja vuonna 2025
ensimmaiset esitykset infrastruktuurista annetaan. Markkinaselvityksen mydéta

hankkeet voivat vaikuttaa vetyinfrastruktuurin sijoittumiseen.

Kuva 24: Gasgridin kehityshankkeet Itdmeren alueella (Gasgrid, 2023b)
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Nordic Hydrogen Route (NHR) -hankkeessa Gasgrid Finland ja Nordion Energi
tavoittelevat avoimen vetymarkkinan avaamista Perameren alueelle vuoteen
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2030 mennessa. Nordic-Baltic Hydrogen Corridor -hankkeen tavoitteena on
rakentaa vetyinfrastruktuuria Suomesta, Viron, Latvian, Liettuan ja Puolan kautta
Saksaan vuoteen 2030 mennessa. Baltic Sea Hydrogen Collector (BHC) -
hankkeessa tutkitaan mahdollisuutta rakentaa laajamittainen offshore-vetyputki-
infrastruktuuri, jonka tavoitteena on yhdistdéa Ahvenanmaa, Manner-Suomi ja
Ruotsi Saksaan vuoteen 2030 mennessa. Naistd hankkeista kaksi jalkimmaista
voivat liittyd Satakuntaan. Kokonaisuudessaan tulevaisuudessa Suomen
kansallinen ja eurooppalainen vetyverkosto ovat yhteydessa Satakunnan
mahdolliseen vetyputkeen ja maakunnan alueelliseen vetyverkostoon.

Prizztech Oy:n koordinoimassa “Energiakaasuputken linjaus Satakunnassa -
selvitys” -hankkeessa hahmoteltiin vetykaasuputken mahdollisia
reittivaihtoehtoja. Hankkeessa paadyttiin osoittamaan kaasuputken reitti siten
ettd pohjoisesta putki kulkee Pohjanmaalta Satakunnan teollisuusalueiden ja
Kokemdenjoen vartta pitkin (Pori, Harjavalta, Rauma) eteldan kohti
Uuttakaupunkia. Raumalla ja Porissa vetyputki ulottuisi satamiin saakka (LNG-
terminaalit). Meri-Porissa on myds suunnitteilla P-to-X tuotantolaitos (sisaltaa
vedyn tuotannon), jonka arvioitu valmistumisvuosi on 2026. Satakunnassa
ensimmainen vedyn tuotantolaitos rakentuu Harjavaltaan vuoden 2024 aikana.
Mahdollinen vetykaasuputki luo mahdollisuuksia vedyn tuotannolle ja kaytdlle
maakunnassa. Kuvassa (Kuva 25) on esitetty vetykaasuputken alustavat
linjausehdotukset VE1 (vaihtoehto 1) ja VE2 (vaihtoehto 2).
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===\etyputkilinjaehdotus 1====Vetyputkilinjaehdotus 2

Kuva 25: Vetykaasuputkilinjaehdotukset VE1 ja VE2 (Prizztech Oy, 2023)
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4.2.6 Teknologiakuvaukset ja tarpeet kaasuverkolle

Gasgridin mukaan vetyverkon rakenteessa tulee olemaan haaroja ainakin Etela-
Suomessa. Gasgrid arvio, ettd olemassa olevaa teollisuutta siirtyy vedyn
kayttajiksi. Vetyputki suunnitellaan kaksisuuntaiseksi. Gasgrid nakee, etta
elektrolyysilaitokset ovat pdaasiallisia ja tarkeimpia vedyn tuotantopisteitd, joten
niiden sijainti suhteessa vety- ja sahkdverkkoon seka sdahkdntuotantopisteisiin
ovat tarkeita.

Vety ja PTX

Vetya tuottavat hankkeet tarvitsevat yhteyden vetykaasuverkkoon, ellei
hankealueella sijaitse vedyn kulutuskohdetta kuten teollisuusprosessia, joka
hyddyntaa vetya. Harjavaltaan on rakenteilla PtX —tuotantolaitos, jossa tuotetaan
myos vetyd. Laitoksen ilmoitettu kayttédnottovuosi on 2024. Laitoksen
tuottamalle vedylle on suunniteltu monia eri kayttétarkoituksia seka
siirtomahdollisuuksia. Vetya ja happea aiotaan kuljettaa Harjavallan
suurteollisuuspuistoon maanalaisia putkistoja pitkin seka kuljetuskonteilla
teollisuuden ja liikenteen kayttda varten. Vetya voidaan mahdollisesti hyédyntaa
Harjavallan tuotantolaitoksen yhteyteen rakennettavassa metanointiyksikdssa,
jossa vedystd ja hiilidioksidista tuotettaisiin synteettistd metaania. Syntynyt
metaani nesteytetaan ja kuljetetaan varastosailidissa. Vedyn tuotannossa syntyy
hukkalamp6a noin 30-40 % kaytetysta sahkdenergiasta, joka aiotaan siirtaa ja
hyddyntaa kaukolampdverkossa. Harjavallan vihrean vedyn tuotantolaitoksen
tuottama vety hyddynnetaan ilman yhteytta yleiseen kaasuverkkoon. (VARELY,
2021)

4.2.7 Kaasuverkkojen osoittaminen maakuntakaavassa

Maakuntakaavassa osoitetaan seudulliset voimansiirtolinjat seka
kaukokuljettamiseen tarvittavat maakaasu- ja muut putket. Maakaasun osalta
voimassa olevassa Satakunnan maakuntakaavassa on osoitettu maakaasun
jakelun kehittamisen kannalta pitkan aikavalin maakaasuverkon yhteystarpeet ja
kaksi vaihtoehtoista yhteystarvelinjausta. Samaan tapaan maakuntakaavassa
tulisi osoittaa yhteystarve suunnitellulle vetykaasuverkolle sisaltden myds
vaihtoehtoiset linjaukset.
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4.2.8 Kaasuverkkojen maakuntakaavatason vaikutukset

Vetyregulaatiota ei ole vield olemassa, minka takia muun muassa tarkkoja
suojaetaisyyksia ei ole maaritelty. Haastattelun yhteydessa Gasgrid ilmaisi heidan
noudattavan maakaasun regulaatiota ainakin siihen saakka, kunnes vedyn
regulaatio valmistuu. Vetyverkostolla tdma tarkoittaisi Gasgridin mukaan noin 5
metrin puutonta aluetta vetyputken kulkureitilld niin, etta putket kulkevan maan
alla. Gasgridin arvion mukaan putkikoko olisi DN900-DN1200, riippuen alueesta
ja volyymistd. Tarkkoja suojaetdisyyksia Suomessa vetyputkesta asutukseen ei
voida maarittaa regulaation puuttuessa. OECD:n (OECD, 2023)
skenaarioesimerkin mukaan konservatiivinen ohjaava arvio suojaetadisyydeksi
korkeapaineisesta vetyputkesta asutukseen olisi 1 000 metrida. Vuonna 2020
tehdyn tutkimuksen (Russo et. al, 2020) mukaan vetyputken suojaetdisyys
asutukseen tulisi olla 500 metria.

Vetyverkostoa suunniteltaessa maakuntakaavassa ja yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee ottaa huomioon kestavan kehityksen periaatteet:
ekologinen, taloudellinen, sosiaalinen ja kulttuurinen kestavyys.

Taulukko 3: Vetykaasuverkon yleispiirteinen vaikutusten arviointi

Vaikutusten

kohde Arvioidut vaikutukset (++, +, 0, -, --)

++ Vetykaasuverkko mahdollistaa vaihtoehtoisen,
vahahiilisen polttoaineen siirtamisen teollisuuden
Ilmastonmuutos kayttoon

-- Kasvillisuuden ja maaperan muokkaus seka puuston
poisto pienentda hiilivarastoja ja -nieluja

- Rajoittaa lahiympariston maankayttda

- Aiemmin rakentamattomien alueiden luonnontila
muuttuu

- Vetyputki pirstoo puustosta vapaina olevien alueiden

o maisemaa.
Ymparisto

- Puuston poiston jalkeen alueen hydrologia muuttuu
seka vesistokuormitus voi kasvaa

-- Elinymparistdjen pienentyminen, pirstoutuminen,
muuttuminen tai katoaminen voi aiheuttaa muutoksia
lajeihin, populaation kokoon ja lajien liikkkuvuuteen
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+/- Maanomistajan vuokratulot / korvaukset
Talous

+ Tydllisyysvaikutus

Yhdysvaltojen OSHA:n (Occupational Safety and Health Administration) mukaan
vetyvarasto voi sijaita sisatiloissa vain, jos tilavuus on alle 85 m3. Yli 425 m3
varastoiden tulee sijaita ulkotiloissa tai omassa rakennuksessa. Tyypillisesti vetya
sailytetdan  ulkotiloissa. Vedyn vaatima suojaetdisyys riippuu mm.
varastoitavasta maarastd ja painetasoista. Esimerkiksi 200 bar peruspaineisen
painekaasutankin alimman paineaallon (5 kPa) ylipainealueen suojaetaisyys voi
olla noin 500 metrid asutukseen. Eri suojaetdisyydet tulee kuitenkin maaritella
tapauskohtaisesti. Talla hetkella vain turvallisuus- ja kemikaaliviraston (TUKES)
yleisen tason ohjeistus tuotantolaitosten sijoittumisesta (TUKES, 2015) ohjaa
soveltaen vedyn tuotantolaitoksen sijoittumista. Saantelyn puuttuessa luvan
hakijan kannalta turvallisinta on tehda suunnitelma, jossa alimmalla paineaallon
alueella ei ole asutusta. Vedyn varastointi vaatii T/kem -merkintaa
maakuntakaavassa.

4.2.9 Jakeluasemien maakuntakaavatason suunnittelun I[dhtékohdat ja
infrastruktuuritarpeet

Vaihtoehtoinen polttoaine on polttoaine tai voimanlahde, jota kaytetdan
korvaamaan fossiilisia polttoaineita liikenteessa. Vaihtoehtoisia polttoaineita ovat
sahkd, vety seka vedyn johdannaiset kuten metanoli ja ammoniakki. Julkinen
sahkoautojen latausinfra on luokiteltu kolmeen osaan: kaikki latausasemat,
pikalatausasemat ja suurteholatausasemat. Suurteholatausasema tarkoittaa
latausasemaa, josta saatava latausteho on 100 kW tai enemman. Uusiutuvat
polttoaineet ovat uusiutuvalla energialla tuotettuja biomassapolttoaineita,
biopolttoaineita, vetya seka synteettisia ja parafiinisia polttoaineita, mukaan
lukien ammoniakki. Synteettiset polttoaineita voidaan kutsua myds
sahkopolttoaineiksi, jos ne pohjautuvat vedyn jatkojalostamiseen ovat myoés niin
sanottuja "drop-in-fuels” polttoaineita. “Drop-in-fuels” ovat polttoaineita, jotka
ovat kaytettavissa sellaisenaan vaihtoehtona fossiiliselle polttoaineelle ilman
muutoksia kayttékohteeseen (esim. moottori) tai polttoainejarjestelmaan. Drop-
in-fuel polttoaine voi korvata kokonaan fossiilisen polttoaineen tai sitd voidaan
sekoittaa fossiilisen polttoaineen sekaan. Drop-in-fuel ei siis vaadi uutta
infrastruktuuria, koska olemassa olevaa  fossiilisten polttoaineiden
infrastruktuuria voidaan hyddyntaa suoraan tai osittain. Tasta syystda on
todenndkdisempad, etta vetya ei suoraan hyddynnetd liikenteen polttoaineena
vaan sita jatkojalostetaan synteettiseksi polttoaineeksi.
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Vaihtoehtoisten polttoaineiden kuljetus jakeluasemalle tapahtuu paasaantodisesti
nykyisten fossiilisten polttoaineiden tavoin kuljetusautoilla. Poikkeuksena ovat
sahkdiset latausasemat, jotka saavat sahkdn verkosta. Vetya on mahdollista
kuljettaa jakeluasemalle myos putkea pitkin kaasumuodossa. Maakuntakaavassa
ei osoiteta erikseen alueita polttoaineiden jakeluasemille.

EU:n tuleva AFIR-sdantely ja liikenteen sahkoistyminen edellyttavat raskaan
liikenteen latausinfrastruktuurin kehittdmistd paatieverkolla. Liikenne- ja
viestintaministeridn teettdmassa tarveselvityksessa selvitettiin raskaan lilkenteen
latausinfran suunnitteluperiaatteita ja potentiaalisia sijainteja TEN-T ydin ja
kattavalla tieverkolla seka tavaraliikenteen solmupisteissa. Selvityksessa
tunnistettiin kuvassa (Kuva 26) esitetyt tiejaksot ydin- ja kattavalla verkolla.
(LVM, 2023)
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TEN-T kattava verkko I

Kysynta (200 km)
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Kuva 26: TEN-T ydinverkolle ja kattavalle tieverkolle kohdennettu tavaraliikenteen latauskysynta
ja valtakunnalliset tavaraliikenteen solmupisteet seka tavaraliikenteen satamat. (Tilastokeskuksen
tavaraliikennetilasto 2017-2021 sijoittelu valtakunnan liikennemallin tieverkoille). (LVM, 2023)

Kuvan perusteella Satakunnan alueella on tunnistettu kolme solmupistetta: Porin
ja Rauman satama, seka Porin kaupunki. Tieverkolle kohdennettu
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tavaraliikenteen latauskysynta vaihtelee Satakunnan alueella alle 10 ajoneuvosta
jopa 100 ajoneuvoon. Latauskysynta on suurimmillaan (30-100 ajoneuvoa)
valtatielld 2 Porin ja Harjavallan valilla, sekda Pohjois-Satakunnassa tielld ES8
Porista kohti Kaskista. Satakunnan alueen TEN-T kattavan tieverkon osuuksilla
padasiassa lataustarve on vahintaan 10-25 ajoneuvoa.

Selvityksessa tunnistettiin 40 potentiaalista latauspoolin sijaintia TEN-T kattavalle
tieverkolle, joista 4 sijaitsee Satakunnassa. Ensimmainen sijainti on Huittisissa
valtatien 2 varrella ja selvityksen mukaan alueella on useita potentiaalisia
sijainteja latauspoolille. Kuvassa (Kuva 27) on selvityksessa ehdotettu sijainti,
joka perustuu tieverkolliseen sijaintiin (Vt 2, Vt 12 ja Kt 41 liittymaalue) ja
palvelujen saatavuuteen. (LVM, 2023)
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Kuva 27: LVM tarveselvityksessa tunnistettu Huittisissa sijaitseva raskaan liikenteen latauspoolin
ehdotettu sijainti, TEN-T kattava verkko (LVM, 2023).

Toinen latauspoolin potentiaalinen sijainti on Raumalla valtatie 12 varrella.
Alueella on useita potentiaalisia sijainteja latauspoolille, mutta kuvassa (Kuva 28)
ehdotettu sijainti perustuu tieverkolliseen sijaintiin, se palvelee Raumalta ja
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Rauman sataman suunnasta alkavia kuljetuksia Vt 12 ja Vt 8 suuntiin. (LVM,
2023)
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Kuva 28: LVM tarveselvityksessa tunnistettu Raumalla sijaitseva raskaan liikenteen latauspoolin
ehdotettu sijainti (LVM, 2023)

Kolmas latauspoolin potentiaalinen sijainti on Merikarvian Tuorilassa valtatie 8
varrella. Alueella on useita potentiaalisia sijainteja latauspoolille, mutta kuvassa
(Kuva 29) ehdotettu sijainti perustuu lataustarpeen kysyntaan ja
saavutettavuuteen paasuunnan (Vt 8) liikenteessa. (LVM, 2023)
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Kuva 29: LVM tarveselvityksessa tunnistettu Merikarvialla sijaitseva raskaan liikenteen latauspoolin
ehdotettu sijainti (LVM, 2023)

Neljas latauspoolin potentiaalinen sijainti on Harjavallassa valtatie 2 varrella.
Kuvassa (Kuva 30) ehdotettu sijainti perustuu lataustarpeen kysyntaan ja
tieverkolliseen sijaintiin Vt 2 ja Kt 43 liittymassa. (LVM, 2023)
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Kuva 30: LVM tarveselvityksessa tunnistettu Harjavallassa sijaitseva raskaan liikenteen
latauspoolin ehdotettu sijainti (LVM, 2023)

AFIR-asetusehdotuksen asettamien latausaseman vaatimusten myo6ta
latausasemat taytyy rakentaa 20 kV keskijanniteverkon ulottuville. 1-2 MW teho
on selvityksen mukaan mahdollista saada keskijanniteverkosta verkon
varreltakin, mutta tatéd suuremmat tehotarpeet vaativat useimmiten oman
johtolahdén 20 kV  sahkdasemalle, joka on yhteydessa suoraan
suurjanniteverkkoon (110 kV). Selvityksen mukaan 1-2 MW kulutuksen liséys 20
kV  verkkoon onnistuu useimmissa tapauksissa ilman suuria verkon
vahvistamistarpeita, jos latauspoolin sijainti valitaan sahkdverkon kannalta hyvin.
Keskijanniteverkko ei seuraa raskaan liikenteen kayttamia valtateita
saanndénmukaisesti, eika niita mielelldan rakenneta niiden varteen, koska talléin
luvitus ja tulevat kaistalaajennukset vaikeutuvat. Sijainniltaan parempia ovat
pienempien teiden varret. Selvitys suosittelee kantaverkon 110 kV ldheisyyteen
rakentamista kustannusten alentamiseksi. Raskaan liikenteen latauspoolit tulisi
liittad 20 kV keskijanniteverkkoon tehontarpeen perusteella. Jokainen liittyma on
kuitenkin yksiléllinen ja tehon saatavuus taytyy varmistaa tapauskohtaisesti.
LVM:n selvityksen mukaan pienissa taajamissa on usein vapaata kapasiteettia ja
jopa 5 MW teho olisi saatavilla sahkdéaseman sijainnin lahelle. Taajaman
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ulkopuolella tehon saaminen voi olla vaikeampaa. Selvityksen mukaan
parinkymmenen kilometrin joustolla sijainnista voidaan optimoida latausaseman
sijainti ja kustannukset. (LVM, 2023)

Sahkdéverkkoyritykselta tarvittavia toimenpiteita raskaan liikenteen latausaseman
liittdmista varten ovat esimerkiksi sahkdteknisten ominaisuuksien paivittaminen,
sahkdkaapelin rakentaminen, sdhkdasemarakennuksen laajennus tai kokonaan
uuden rakentaminen. LVMn selvityksen mukaan karkea vakio suunnittelua
ohjaavista tietotarpeista on esimerkiksi Fingridin 110 kV johtoon sallittu liitynta
on noin 2x 25 MVA tai 2x 30 MVA. (LVM, 2023)

4.2.10 Suurteholatausasemien osoittaminen maakuntakaavassa

Suurteholatausasemat aiheuttavat saanndéllista liikennetta ja keskittavat raskasta
lilkennetta niiden ymparistéon. Taman vuoksi suurteholatausasemat tulisi
sijoittaa lilkkenteen taukopaikkojen tai muiden liikennetta aiheuttavien toimintojen
yhteyteen.

Riittavien tilantarpeiden varmistamiseksi maakuntakaavassa tulisi osoittaa
omalla kohdemerkinnalla raskasta liikennetta palvelevat julkiset
suurteholatausasemat. Kaavassa tulisi osoittaa sellaiset kohteet, joilla on
vahintaan seudullista merkitysta ja jotka ovat syyta pinta-alansa vuoksi ottaa
huomioon maankdytdn varauksena. Tallaisen alueen yksityiskohtaisemmalta
suunnittelulta tulee maakuntakaavassa edellyttaa riittavan tilan varaamista paitsi
itse lataamisen tarpeisiin myds jonottamiselle seka sujuvalle ja esteettdmalle
lapiajolle. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulisi osata varautua myo6s
latausalueen laajentamiseen kysynnan kehittymisen mydota.

4.2.11 Suurteholatausasemien maakuntakaavatason vaikutukset

Raskaan liikenteen latauspooli aiheuttaa saanndllistd liikennettéd ja raskaan
lilkenteen keskittymistd niiden ymparistdédn. Liikenneturvallisuuden kannalta
latauspoolin ei tulisi sijaita alueella, jossa ymparistdssa on merkittdvaa asumista,
kouluja tai kohteita, joihin liikutaan paljon jalan tai pydraillen. Latauskentan
lilkennejarjestelyt edellyttavat sujuvuutta ja muulle liikenteelle aiheutuvien
konfliktien minimointia. Latauspoolin sijoittamisessa tulee ottaa huomioon myds
ymparistdoén kohdistuvat riskit hairié- ja onnettomuustilanteessa. Latauspoolin
vaatima tila ja niihin liittyvat raskaan liikkenteen maara heikentavat
kaupunkikuvaa ja viihtyisyytta, kuten kaikki muutkin pysakdintijarjestelyt. Tama
puoltaa toimintojen sijoittamista alueelle, joissa on jo valmiiksi liikenteeseen,
logistiikkaan tai teollisuuteen liittyvia toimintoja. (LVM, 2023)

DocID / Versio 67/135



Vihrean siirtyman hankkeet Satakunnan maakuntakaavassa 2050

Suurteholatausasemia suunniteltaessa maakuntakaavassa ja
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon kestavan
kehityksen periaatteet: ekologinen, taloudellinen, sosiaalinen ja kulttuurinen
kestavyys.

Taulukko 4: Suurteholatausasemien yleispiirteinen vaikutusten arviointi

Vaikutusten

kohde Arvioidut vaikutukset (++, +, 0, -, --

++ Vaihtoehtoisten polttoaineiden kayttd vahentaa
fossiilisten polttoaineiden kayttéa lilkenteessa

++ Sahkobauton kayttdvoimasta ei aiheudu hiilidioksidi-
Ilmastonmuutos . vre e e
tai savukaasupaastdja ymparistéon

-- Kasvillisuuden ja maaperan muokkaus seka puuston

poisto pienentad hiilivarastoja ja -nieluja

- Lisaa liikennetta, melua ja pienhiukkasia.

- Asfaltoitu laaja pinta-ala kasvillisuuden poistamisella
aiheuttaa hiilinielun ja — varaston pienemisen.
Vaikutuksia voi myds olla hulevesiin.

Ymparistd - Heikentaa kaupunkikuvaa ja viihtyisyytta

- Aiemmin rakentamattomien alueiden luonnontila
muuttuu

- Puuston poiston jalkeen alueen hydrologia muuttuu
seka vesistokuormitus voi kasvaa

++ Latauspoolin myyntitulot

++ Yritystoiminnan (tauko- ja lepopaikka) tulot
Talous L
+ Kiinteistdverotulot

+ Tyollisyysvaikutus

4.2.12 Tilatarve ja -kaytto

LVM selvityksessa (LVM, 2023) tarkasteltu latauspooli vie sijoittelusta riippuen
noin 4 000 m?. Selvityksen mukaan latauspoolien mahdolliset sijainnit tulisi valita
siten, etta ne samalla vastaavat raskaan liikenteen taukopaikoilta edellytettaviin
vaatimuksiin. Vaylaviraston mukaan taukopaikan minimipalveluina olisivat
valaistus, jatehuolto, WC, suihku, talvikunnossapito, polttonesteen, sahkdn ja
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tulevaisuudessa vedyn ostomahdollisuus seka ruuan 24 h saatavuus. Alueelle
tulisi paasta isollakin ajoneuvoyhdistelmalla, tilaa pysakoéinnille tulee olla
riittavasti ja kiihdytyskaistojen oltava riittdvan pitkia. (Vaylavirasto, 2022)

Latauspiste esimerkiksi kahdelle kuorma-autolle on noin 180 m?2. Latausasema
esimerkiksi kuudelle kuorma-autolle vie ajokujineen riippuen
suunnitteluperiaatteista noin 1 600-4 250 m?. Varmempi kayttokelpoisuus
monille kayttajaryhmille mahdollistetaan suuremmilla tilavarauksilla. On
perusteltua tehdd latauspoolin toteuttaminen vaiheittain, koska kaluston
yleistyminen on hidasta. Toteuttaminen vaiheittain tarkoittaisi, ettd tarkeimmissa
kohteissa olisi mahdollisuus laajentaa aluetta kysynnan kehittymisen myéta. LVM
selvityksen mukaan, esimerkiksi alussa voidaan toteuttaa minimimaara
latauspisteita tai niita voidaan lisata kysynnan muutoksen mukaan. (LVM, 2023)

Seuraavaksi on tarkasteltu LVM:n tunnistettujen latauspoolien seka Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen, Satakuntaliiton ja Rauman ja Porin satamien teettaman
selvityksen (VARELY et al., 2020) raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikkojen
kehittdmisesta Satakunnassa tunnistetut lepopaikat Satakunnassa. Paikkoja on
tarkasteltu jarjestyksessa:

e Huittinen,

e Harjavalta,

e Merikarvia

e Rauma.

Huittinen

Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvitys tunnistaa kolme Huittisissa
valtateiden 2 ja 12 ja kantatien 41 tuntumaan sijoittuvaa raskaan liikenteen
suosimaa liikenneasemaa tai levahdyspaikkaa: Harkapakari, Huittisten ABC ja
Shell, seka Mommolan motelli. LVM selvitys (LVM, 2023) tunnisti liittymaalueen
potentiaalisena latauspoolin sijaintina. Tarkastelussa ovat levahdys- ja
taukopaikat, jotka ovat LVM selvityksen mukaisilla alueilla, koska LVM suosittaa
latauspoolien sijoittamista niin, ettd ne samalla vastaisivat taukopaikoilta
edellytettaviin vaatimuksiin. Huittisten liikenne- tai levahdyspaikat on koottu
taulukkoon (Taulukko 5).
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Taulukko 5: Huittisten levahdys- ja taukopaikat, niiden koot ja mahdollisesti kaytettavissa oleva
alue latauspoolille

Liikenne- tai Koko sl el Lyer Vaihemaakuntakaava 2

. . kaytettava .
levahdyspaikka [ha] alue [ha] merkinta alueella
Harkapakari ~2 0,7-1,1 Vahittaiskaupan

suuryksikkdjen alue

Taajamatoimintojen alue (A)

Huittisten ABC ~ 3,1 0,8-1,3 ja kaupan kehittamisvydhyke
(km)

Mommolan ~ 2.4 ~ 0,9 Maakunnallisesti merkittava

motelli kulttuuriymparist6

Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvityksen mukaan Huittisten ABC-
asema on lilkenteelliselta sijainniltaan erinomainen  ja aseman
rekkapysakointialuetta on mahdollista laajentaa muutamalla paikalla. Laajempi
rekkaparkki vaatisi lisatilaa kadun toiselta puolelta. Esimerkiksi aseman
etelapaassa on viheraluetta ja rekkojen pysakdintialuetta noin 0,8 hehtaaria. LVM
selvityksen mukaan latauspoolin vaatima tila, noin 4 000 m?, mahtuisi kyseiselle
alueelle. Mikali aluetta laajentaisi kadun toiselta puolelta, olisi siella saatavilla
esimerkiksi 0,5 hehtaaria lisda. Huittisten ABC on Satakunnan
vaihemaakuntakaavassa 2 osoitettu taajamatoimintojen alueeksi (A) ja kuuluu
tilaa vaativan kaupan kehittamisvydhykkeeseen (km).

Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvityksen mukaan Mommolan motellin
alueella on tilaa ja edellytyksia lisata raskaan liikenteen pysakoéintipaikkoja.
Tontilla on pysakoéintitilaa noin 10 rekalle ja mahdollista laajentumistilaa
runsaasti. Esimerkiksi tontin eteldisin kiinteistdalue on kooltaan noin 0,9
hehtaaria, jonne latauspoolin vaatima alue mahtuisi.

Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvityksen mukaan Harkapakarin
liikenneasemalla on pysakdintialuetta noin 10 rekalle. Selvityksen mukaan
yrittaja on kiinnostunut alueen kehittamisesta ja hankkinut kaksi rakentamatonta
tonttia liikenneaseman vieresta. Rakentamattomat tontit ovat noin 0,7 hehtaaria.
Tonteille mahtuisi latauspoolin vaatima noin 4 000 m2. Mikali nykyisen
liikenneaseman tontin kayttéa allokoidaan uudelleen, voisi sieltd saada
esimerkiksi 0,4 hehtaaria tontin itareunasta. Vahittaiskaupan suuryksikkéjen
alueilla -kaavamerkinnalld osoitetulle alueelle voidaan sijoittaa yksi tai useampi
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merkitykseltdan seudullinen suuryksikkd. Latauspoolin lisdys ei siten vaadi
kaavamuutosta.

Harjavalta

Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvitys tunnistaa kolme hyvien
liikenneyhteyksien varrella sijaitsevaa potentiaalista kohdetta Harjavallassa
raskaan liikenteen levahdys- ja pysakoéintipalvelujen kehittdmiselle. Yksi naista
on Sievarin teollisuusalueelle suunnitteilla olevat yksityiset rekkaparkkipalvelut,
joita ei kasitella seuraavassa taulukossa. Harjavallan muut liikenne- tai
levéahdyspaikat on koottu taulukkoon (Taulukko 6). LVM selvitys (LVM, 2023)
tunnisti valtatie 2 ja kantatie 43 liittymdalueen potentiaalisena latauspoolin
sijaintina.

Taulukko 6: Harjavallan levahdys- ja taukopaikat, niiden koot ja mahdollisesti kdytettavissa
oleva alue latauspoolille

Liikenne- tai Koko Lo TG Vaihemaakuntakaava 2

. . kaytettava .o
levahdyspaikka [ha] alue [ha] merkinta alueella
Harjavallan Neste ~ 1 ~ 0,7 Teollisuus- Jé pglvelualue Jo

virkistysalue (V)
Harjavallan ~ 05 ~02 Teollisuus- ja palvelualue ja
Teboil ! ! virkistysalue (V)

Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvityksen mukaan Harjavallan Neste-
huoltamon yhteydessa on pysakadintitilaa noin 10 ajoneuvoyhdistelmalle. Raskaan
lilkenteen maarien ennakoidaan lisdantyvan Harjavallan teollisuusinvestointien ja
katuverkkojarjestelyjen myoéta. Huoltamon liittyman parantamiseksi on olemassa
hyvaksytty tiesuunnitelma. Tontilla on rakentamatonta, metsaista tilaa noin 0,3
hehtaaria. Kohde sijaitsee |ahella Sievarin teollisuusalueen suunnitteilla olevaa
rekkaparkkipalvelua. LVM selvityksen mukainen latauspoolin vaatima tila
mahtuisi alueelle. Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvityksen mukaan
Harjavallan Teboil-huoltoaseman yhteydessd on pysakoéintitilaa muutamalle
ajoneuvoyhdistelmalle. Tontilla ei ole rakentamatonta tilaa, mutta muuntamalla
raskaan liikenteen pysakdintitilaa, on tilaa mahdollista saada esimerkiksi noin 0,3
hehtaaria. Harjavallan Neste sijaitsee lahempana liittymaa VvVt 2 ja Kt43, kuin
Harjavallan Teboil.
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Merikarvia

Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvitys tunnistaa yhden hyvien
liikenneyhteyksien varrella sijaitsevan potentiaalisen kohteen Merikarviassa
raskaan liikenteen levahdys- ja pysakointipalvelujen kehittdmiselle. Paikka on
taulukossa (Taulukko 7). Potentiaalinen kohde on valtatie 8 varrella Tuorilassa
Merikarviantien (mt 270) liittymassa. LVM selvitys (LVM, 2023) tunnisti
liittymaalueen potentiaalisena latauspoolin sijaintina.

Taulukko 7: Merikarvian levahdys- ja taukopaikat, niiden koot ja mahdollisesti kaytettavissa
oleva alue latauspoolille

Liikenne- tai Koko sl LR Vaihemaakuntakaava 2

levihdyspaikka  [ha] "aa‘l’::t::‘:’]' merkinti alueella

Teollisuus- ja varastoalue (T) ja
Tuorila ~ 0,7 ~ 0,4 Maakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparisté (kh2)

Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvityksen mukaan Merikarvian
Tuorilan alueella on kehittdmissuunnitelma mm. liikkenneasemasta. Alueella
rekkaliikenne tulee kasvamaan ja alueella on tunnistettu tarve terminaali- tai
parkkialueelle.

Rauma

Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvitys tunnistaa nelja hyvien
lilkenneyhteyksien varrella sijaitsevaa potentiaalista kohdetta Raumalla raskaan
lilkenteen levahdys- ja pysakdintipalvelujen kehittamiselle. Naista yksi on
Rauman sataman rekkapysdkdinnin kehittdminen sataman omien tarpeiden
mukaiselle liikenteelle. Satama-aluetta ei kasitelty lepopaikka selvityksessa.
Lisdksi yksi tunnistetuista kohteista on Koillisvaylan varteen kaavaillut yksityiset
rekkaparkkipalvelut. LVM selvitys (LVM, 2023) tunnisti valtatien 12 varren
Raumalla, lahelld valtatietd 8, potentiaalisena latauspoolin sijantina. Rauman
lilkenne- tai levahdyspaikat on koottu taulukkoon (Taulukko 8).
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Taulukko 8: Rauman levahdys- ja taukopaikat, niiden koot ja mahdollisesti kdytettavissa oleva
alue latauspoolille

Liikenne- tai Koko sl el Lyer Vaihemaakuntakaava 2

. . kaytettava I
levahdyspaikka [ha] alue [ha] merkinta alueella
Kortelan ABC ~1,9 ~ 0,6 Teollllsuus.— _]c.’:l pa.IveIuaIue ja

Taajamatoimintojen alue (A)
Kortelan Shell ~ 0,6 ~ 0,6 Teollisuus- ja palvelualue ja
Taajamatoimintojen alue (A)
Luostarinkyla 3,5 3,5 Taajamatoimintojen alue (A)
Koillisvayla 3 3 Teollisuus- ja varastoalue (T)

Rauman Kortelan ABC on suosittu raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka, jossa
on kuljettajille mm suihku- ja saunatilat. Alueella on pysakdintitilaa kymmenelle
ajoneuvoyhdistelmalle. Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvityksen
mukaan Kortelan ABC:lla lisapaikoille olisi tarvetta, mutta tontilla ei ole tilaa
laajentaa pysakointikenttaa merkittavasti. Kortelan ABC kiinteistéalue on noin 2
hehtaaria, josta noin 0,6 hehtaaria on raskaan liikenteen pysakoéintikaytéssa.
Hitsaajatien toisella puolella sijaitsee Shell Truck-automaattiasema, jossa on
pysakdintitilaa muutamalle ajoneuvoyhdistelmalle. Asemalla ei ole talla hetkella
palveluja eika tontilla ole laajenemistilaa. Tontin koko on noin 0,6 hehtaaria.
Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvityksen mukaan, vaikka Kortelan
aluetta ei voida kehittdaa nykyista merkittavasti laajempana raskaan liikenteen
palvelualueena, on alue suosittu ja palveluiden sadilyttdminen tarkeda. LVM
selvityksen mukaan alueelle mahtuisi latauspooli.

Luostarinkylan teollisuus- ja logistiikka-alue sijaitsee valtatien 8 ja Koillisvaylan
eritasoliittyman tuntumassa. Alueelle on kaavoitettu vielad rakentamaton liike- ja
huoltoasemakortteli. Sen vieressa on rakentamatonta toimitilarakennusten
korttelialuetta, joka soveltuisi myds raskaan liikenteen palvelujen tarpeisiin.
Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvityksen mukaan alue soveltuu
lilkenteellisesti hyvin raskaan liikenteen levahdys- ja pysakdintipalvelujen
tarpeisiin, mutta haasteena on léytaa alueelle yrittdaja palveluja kehittamaan.
Koillisvaylan varrella sijaitsevan rakentamattoman tontin on varannut raskaan
lilkenteen palveluihin erikoistunut yritys. Yritys on kiinnostunut rakentamaan
tontille tilat rekkaparkille. Raskaan liikenteen tauko- ja lepopaikka -selvityksen
mukaan sijainniltaan kohde palvelisi hyvin valtatien 8 ja valtatien 12
kuljetusreitteja.
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5. Aurinkoenergia
5.1 Valtakunnallinen tilanne

Valtakunnallisesti aurinkoenergiatuotanto kasvaa nopeasti. Kuvassa (Kuva 31) on
Fingridin valtakunnallinen aurinkoenergiatuotannon kehitysarvio vuoteen 2030
saakka. Fingridin arvioiden mukaan vuonna 2030 aurinkoenergiakapasiteettia voi
olla 7 GW. Aurinkoenergialla on matalampi huipunkayttéaika verrattuna muihin
uusiutuviin sahkéntuotantomuotoihin, mika nakyy sen matalampana tuotettuna
sahkdenergiana suhteessa asennettuun aurinkovoimakapasiteettiin.
Huipunkayttdaika kuvaa sita ajan pituutta, joka kuluisi, jos tuotantomuoto
tuottaisi sahk6a taydella tehollaan. Aurinkovoimalla se on luokkaa 1 000 tuntia
vuodessa. Vastaavasti maatulivoimalla luku on luokkaa 3 000-4 000 tuntia ja
ydinvoimalla luokkaa 8 000 tuntia vuodessa.

1

Sahkodntuotanto [TWh/a]
(98]

0
2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029
Kuva 31: Valtakunnallinen aurinkoenergiatuotannon kehitys (Fingrid, 2023) ja (Mattila, 2023)

Valtakunnallisesti aurinkovoimapuistojen kokoluokat ovat kasvussa.

5.2 Maakunnallinen tilanne

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 on osoitettu 14 potentiaalista
aurinkoenergian tuotantoaluetta kehittamisperiaatemerkinnalla. Naista
kahdeksaan on vireilla aurinkovoimahanke (tilanne 6/2023) (Taulukko 9).
Satakunnassa on myds muualle suunnitteilla aurinkoenergian tuotantoa. Julkisiin
lahteisiin perustuvat hankkeet on koottu alle (Taulukko 10).
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Taulukko 9: Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 osoitetut alueet ja toteutumisen tilanne

06/2023

Kunta, alue

Tilanne

Eura, Kiiskinmaki
Eurajoki (Luvia),
Takamaa

Harjavalta, Lammainen-
Torttila

Honkajoki &
Kankaanpaa, Lakkikeidas
Honkajoki, Kauniskangas
Honkajoki, Marjakeidas

Huittinen, Nanhiansuo
Huittinen, Heposuo

Merikarvia, Tuorila
Nakkila, Kurkelansuo

Pomarkku,
Tervalamminneva

Pori (Lavia),
Kotiniemenmaki

Pori, Peittoo

Rauma, Hevossuo

Hanke osittain alueella

Pieni kohde rakenteilla parhaillaan,
tulevaisuudessa mahdollisesti lisaa,
|djitysalueita

Honkajoen kirkkokallio

Pitkakangas (mydnteinen
suunnittelutarveratkaisu 13.12.2022)

Rajautuu Marjakeitaan tuulivoima-alueeseen

Marjakeitaan tuulivoimahankeen sisalla

Huittisten aurinkovoimalan hankealue on
vieressa

toimenpidelupa

Asemakaavoitettu, rakenteilla
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Taulukko 10: Satakunnan vireilld olevat aurinkoenergiahankemaarat kunnittain. Tiedot
pohjautuvat julkisiin lahteisiin ja haastattelutietoihin, paivitetty: 29.6.2023

Kunta Aurinkoenergiahankkeita vireilla

Eura
Eurajoki
Harjavalta
Huittinen
Jamijarvi
Kankaanpaa
Karvia
Kokemaki
Merikarvia
Nakkila
Pomarkku
Pori
Rauma
Siikainen

Sakyla
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Ulvila

=
AN

Yhteensa

Kuvassa (Kuva 32) on Satakunnan aurinkoenergiatuotannon kehitys, mika
pohjautuu taman selvityksen hankelistaukseen. Aurinkoenergiatuotannon
kehitysta on arvioitu pohjautuen vain julkisiin hankkeisiin. Satakunnassa on
paljon mahdollisesti vireille tulevia aurinkohankkeita. Useat kunnat ovat saaneet
kyselyitéa vaihtelevan suuruisista aurinkoenergian tuotantoalueista. Kyselyiden
tuotantoalueen koko vaihtelee muutaman hehtaarin alueista jopa 1 000
hehtaariin alueeseen. Tasta syystd on hyvin vaikea ennustaa aurinkoenergian
kehitysta. Alla olevassa kuvassa on esitetty potentiaalia aurinkoenergian
kehityksesta maakunnassa vuoteen 2030 asti.
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Kuva 32: Satakunnan teollisen kokoluokan aurinkoenergiatuotannon kehitys vuoteen 2030 saakka
pohjautuen vain taman selvityksen hankelistaukseen. Vuoden 2026 jalkeen on arvio mahdollisesta
aurinkovoimatuotannon kehityskulusta.

5.3 Arvio maakuntakaavassa kaytettyjen suunnittelumenetelmien
ajanmukaisuudesta ja muutostarpeista

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 on osoitettu
kehittamisperiaatemerkinnalld 14 potentiaalista aurinkoenergian tuotantoaluetta.
Alueet on valittu poissulkevalla paikkatietoanalyysilla. Vaihemaakuntakaavassa
esitetty suunnittelumaardys on seuraava:

Suunniteltaessa aurinkoenergian tuotantoalueita tulee alueet ensisijaisesti
pyrkia sijoittamaan olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja sdhkéverkon
liityntapisteiden Idheisyyteen. Suunnittelussa on otettava huomioon
toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja
luontoarvoihin seké olemassa oleviin elinkeinoihin ja asutukseen.

Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa tulee huolehtia, ettd
luonnonarvojen, virkistyksen ja kulttuuriympéaristén tai maiseman
vaalimisen kannalta tdrkeiden alueiden arvot sdilyvédt ja merkittédvien
haitallisten vaikutusten syntyminen ehkdaistdan.

Aurinkovoimahankkeita on Satakunnan alueella runsaasti vireilld. Naista
kahdeksan sijoittuu vaihemaakuntakaavassa esitettyjen
kehittamisperiaatemerkintdéjen alueille tai niiden laheisyyteen. Hankkeita on
my0Os runsaasti (arviolta 5-10 kpl) vireilla muille alueille (tilanne kesakuu 2023).
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Aurinkoenergian tuotantoalueiden osoittamiseen ja kestavan
aurinkoenergiasuunnittelun ohjaamiseen kaavoituksessa ei ole Suomessa
vakiintuneita kaytantéja. Suunnittelumenetelmat eroavat eri maakuntien kesken,
silla aurinkoenergiateeman kasittelyyn maakuntakaavoituksessa on olemassa
vaihtoehtoisia tapoja. Mydskaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya (YVA)
ei automaattisesti edellytetd teollisen mittaluokan aurinkovoimalalle. YVA-
menettelya sovelletaan lain hankeluettelon mukaan hankkeisiin, joihin liittyy
energian ja aineiden siirto sekd varastointi, kaytanndssa vahintdaan 220 kV:n
maanpaalliset voimajohdot, joiden pituus on yli 15 kilometria. Toisaalta YVA-
menettelya sovelletaan aina niihin hankkeisiin, joissa yli 200 hehtaarin laajuisen,
yhtendiseksi  katsottavan alueen metsa-, suo- tai kosteikkoluonto
pysyvaisluonteisesti muutetaan toteuttamalla uudisojituksia tai kuivattamalla
ojittamattomia suo- ja kosteikkoalueita, poistamalla puusto pysyvasti tai
uudistamalla alue Suomen luontaiseen lajistoon kuulumattomilla puulajeilla.
Teollisen mittakaavan aurinkovoimala voi olla YVA-velvollinen myds, mikali sen
katsotaan todennadkoéisesti aiheuttavan laadultaan ja laajuudeltaan, myéds eri
hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen, merkittavia
ymparistovaikutuksia. Lisaksi YVA-menettelyn soveltamisen
yksittaistapausharkinnassa kaytetdan perusteena sita, kuuluuko hanke YVA-
direktiivin liitteessa II lueteltuihin hankkeisiin (energiantuotanto, sahkén, hdyryn
ja kuuman veden teolliset tuotantolaitokset), joita ei ole mainittu YVA-direktiivin
liitteessa I.

Maakuntakaavoituksen osalta esimerkiksi Uudenmaan liitto ei ole osoittanut
maakuntakaavassa kaavamerkintdja aurinkovoimalle vaan vuonna 2023
lainvoimansa saaneessa Uusimaa-kaavassa 2050 on annettu tata osin vain
yleinen suunnittelumaarays koko maakunnan alueelle. Ratkaisuun on vaikuttanut
toisaalta pyrkimys aikaisempaa strategisempaan ja yleispiirteisempaan
suunnitteluotteeseen seka toisaalta se, ettd vuonna 2017 laaditun Uudenmaan
aurinkoenergiaselvityksen aikaan aurinkoenergiahankkeiden kokoluokka oli viela
varsin maltillinen. Selvityksessa todetaankin, ettéd "aurinkoenergiaan liittyva
aluevarauskaavoitus ei ainakaan nykyisessa mittakaavassa ole maakunnallinen
kysymys”. Selvitysta laadittaessa ennakoitiin, etta Uudellamaalla tulevaisuuden
aurinkoenergiahankkeet sijoittuvat jo rakennetuille brownfield-alueille, jolloin
ymparistovaikutukset ovat vahadisia eivatka siten perustele "ainakaan
aluevarausohjaustasoista ohjausta maakuntakaavassa”. (Uudenmaan liitto,
2017) Voimassa olevassa Uusimaa-kaavassa 2050 aurinkoenergiaa koskee
seuraava yleinen suunnittelumaarays:
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Suunniteltaessa laajoja aurinkoenergian tuotantoalueita tulee alueet
ensisijaisesti sijoittaa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja
sdhkéverkon liityntdpisteiden Idheisyyteen ottaen huomioon
ympdristén arvot ja reunaehdot.

Tuoreessa Energiamurros ja maankaytdén ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-
Pohjanmaalla-hankkeessa on paadytty Uudenmaan tapaan siihen, ettd teollisen
kokoluokan  aurinkoenergian  tuotantoalue ei lahtdkohtaisesti vaadi
maakuntakaavamerkintda, vaan kuntakohtaiset ohjausvalineet ovat riittavia.
Hankkeessa on arvioitu, ettd laaja-alaisten aurinkopuistojen merkittavin
ymparistdvaikutus liittyy maiseman muutokseen, mikali luontoarvot on huomioitu
asianmukaisesti. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2023) Pohjois-Pohjanmaalla
vireilld olevan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan valmisteluaineistossa
todetaan, etta tuulivoima-alueita voi tietyilta osin olla mahdollista hyddyntaa
aurinkovoima-alueina. Aurinkoenergiaa voidaan tutkia myos esimerkiksi kaytoésta
poistuvien turvetuotantoalueiden jalkikayttémuotona. Kaavaluonnoksessa (2022)
aurinkoenergiaa koskee seuraava yleinen suunnittelumaarays:

Seudullisesti merkittdvia aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja
suunniteltaessa on kiinnitettévéa erityistd huomiota sdhkénsiirtoon.
Léhekkéin sijoittuvien voimala-alueiden liittdminen séhkbverkkoon on
ensisijaisesti keskitettava yhteiseen Jjohtokéaytavaan ja
yhteispylvaisiin, yhteistybssa muiden energiantuotannon
hankealueiden kanssa.

Myds Etela-Karjalan ja Pohjanmaan liitot ovat paatyneet siihen, etta
aurinkovoimalle ei osoiteta tarkkoja alueita, vaan aurinkoenergian osalta
esitetadan maakuntakaavassa yleinen suunnittelumaarays. Pohjanmaan
maakuntakaavan 2050 valmisteluaineistossa todetaan, ettd maakuntakaavassa
osoitettavia tuulivoima-alueita voidaan kayttda myds aurinkoenergian
tuotantoalueina tai  yhteistuotantoalueina. Kaavaluonnoksessa (2023)
aurinkoenergiaa koskee seuraava yleinen suunnittelumaarays:

Suunniteltaessa laajoja aurinkoenergian tuotantoalueita tulee ne
ensisijaisesti sijoittaa tarvittavan infrastruktuurin Idheisyyteen.
Alueen suunnittelussa on otettava huomioon asumiseen,
virkistykseen ja alkutuotantoon seké maisema-, kulttuuriympdéristé-
ja luontoarvoihin kohdistuvat vaikutukset.
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Etela-Pohjanmaalla on valmistunut vuonna 2023 selvitys aurinkoenergian
tuotantoon soveltuvista alueista. Selvityksen tavoitteena on ollut tunnistaa
potentiaalisimmat teollisen mittaluokan aurinkoenergia-alueet, ja kaytanndssa
tarkastelu on painottunut turvetuotantoalueisiin. Aurinkoenergia-alueiden
vaikutuksia arvioitaessa selvityksessa on niin ikaan oletettu, etta aurinkopaneelit
sijoittuisivat kokonaan turvetuotantoalueelle. Vireilla olevan Etela-Pohjanmaan
maakuntakaavan 2050 valmisteluvaiheen kaavakartassa on osoitettu osa-
alueiden erityisominaisuuksia ilmaisevalla merkinnalla  aurinkoenergian
tuotantoon soveltuvia alueita. Kaavaluonnoksen (2023) ominaisuusmerkintaa
koskee seuraava suunnittelumaarays:

Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa on otettava
huomioon  toteutettavien  toimenpiteiden  yhteensovittaminen
kulttuuri-, maisema-, virkistys- ja luontoarvoihin sekd olemassa
oleviin  elinkeinoihin  ja asutukseen. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota alueiden toteuttamisen
kokonaisvaikutuksiin ilmastopédéstdjen osalta.

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 luonnoksessa (2023) annetun yleisen
suunnittelumaarayksen mukaan aurinkovoima-alueita voidaan sijoittaa myds em.
alueiden ulkopuolelle yksityiskohtaisempaan suunnitteluun ja vaikutusten
arviointiin perustuen:

Maakuntakaavassa  osoitettujen  aurinkoenergian tuotantoon
soveltuvien alueiden ulkopuolelle voidaan sijoittaa aurinkovoima-
alueita yksityiskohtaisempaan suunnitteluun ja vaikutusten arviointiin
perustuen. Aurinkovoima-alueet pyritéan sijoittamaan muille kuin
metsaalueille. Tuulivoimala-alueiden ja aurinkoenergian tuotantoon
soveltuvien alueiden yhteyteen voidaan Sijoittaa
energianvarastoinnin jarjestelmid ja rakenteita niiden maisema-,
kulttuuriympéristé- ja luontovaikutukset sekd ihmisten elinoloihin
kohdistuvat vaikutukset huomioiden.

Ymparistoministerio valmistelee parhaillaan opasta aurinkovoimaloiden
kaavoituksen ja lupamenettelyn tueksi. Oppaan tavoitteena on mahdollisuuksien
mukaan yhtenaistéaa suurten aurinkovoimaloiden kaavoituksessa ja
rakentamisessa sovellettavia kaytantoja. Opas valmistuu kevaalla 2024.

Aurinkovoiman teknologia on kehittynyt viimeisen viiden vuoden aikana
merkittdvasti pienentden  voimaloiden investointikustannuksia. Taman
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seurauksena hankkeiden kokoluokka on kasvanut merkittavasti, minka vuoksi
niita halutaan sijoittaa myds rakennettujen alueiden ulkopuolelle. Suuret, satojen
hehtaarien laajuiset aurinkoenergia-alueet aiheuttavat siten merkittavia

ymparistdvaikutuksia. Luonnontilaisille metsaalueille sijoittuvat
aurinkoenergiahankkeet voivat synnyttda merkittdvia vaikutuksia mm.
viherrakenteeseen, elidéston kulkureitteihin, maisemaan, luonnon

monimuotoisuuteen, metsakatoon, vesistdihin seka hiilivarastoihin ja -nieluihin.

Hankkeiden sijoituksen ennakointi on haastavaa, silla esimerkiksi eri toimijoiden
kriteerit soveltuville kohteille voivat erota paljon toisistaan. Myds toimijoiden
muut projektit ja valittu strategia vaikuttavat hankkeiden toteutukseen ja
sijoittumiseen. Aurinkoenergiateknologia myds kehittyy jatkuvasti minka takia
alueet, joita nykyteknologialla on haastava hydédyntaa voivat jo muutamankin
vuoden paasta olla houkuttelevia sijoitusalueita.

Tassa  selvityksessa  tutkittiin  Satakuntaliiton  aurinkoenergia-alueiden
suunnittelussa aikaisemmin kaytettyja kriteerejd ja niiden ajantasaisuutta.
Esiselvitys aurinkoenergian tuotantoalueista Satakunnassa on valmistunut 2016.
Kriteerit ovat edelleen paaosin ajantasaisia. Pohjavesialueille on kuitenkin tietyin
edellytyksin mahdollista sijoittaa aurinkovoimaa, mutta pohjavesialueet tulee
ottaa huomioon hankkeen suunnittelussa jo varhaisesta vaiheesta lahtien.
Aurinkoenergia-alueen suunnittelussa tulee esimerkiksi huomioida
viranomaismaaraykset koskien vaadittuja suojamaakerroksia, jotta voimalan
kaapeloinnit ja maanalaiset rakenteet kuten mahdolliset paneelitelineiden
porapaalut ja aitaukset voidaan toteuttaa. Lisdksi pitdaa huomioida
aurinkovoimalan muuntamoiden ja muiden mahdollisesti 6ljya sisadltdvien osien
sijoittelu ja niiden suunnittelu suhteessa pohjavesialueeseen. Myds
rakennusvaiheessa pohjavesialueen tuomat mahdolliset rajoitteet esimerkiksi
tydékoneiden kaytdlle ja tyomenetelmille tulee huomioida. Kestdavan
aurinkoenergiasuunnittelun  kriteereiden mukaan vettd |apdisemattomia
paallysteita ei tulisi olla yli 5 % alueen pinta-alasta.

Seuraavassa taulukossa on esitelty Satakunnan vuoden 2016

aurinkoenergiaselvityksessa kaytettyja maakunnallisen kokoluokan
aurinkoenergia-alueiden sijoittumiskriteereita ja niiden ajantasaisuutta vuonna
2023.
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Taulukko 11: Arvio maakunnallisen kokoluokan aurinkoenergia-alueiden sijoittumiskriteereista

Sijoittaminen Sijoittaminen

Kriteeri mahdollista mahdollista
v. 2016* v. 2023
Teollisuusalueet ja niiden kvl kvl
[dhiymparisto ylla ylla
Tienvarsialueet ja meluvallit kylla kylla
Kaytosta poistuneet viljelyalueet kylla kylla
Kaytosta poistuneet N ..
turvetuotantoalueet kylla kylla
Puolustusvoimien entiset alueet kylla kylla
Entiset soranottoalueet kylla kylla
tietyin tietyin

Pohjavesialueet
. rajoituksin kylld | rajoituksin kylla

Natura 2000 -verkoston alueet,
luonnonsuojelualueet ja

maakuntakaavassa osoitetut muut el i
suojelualueet

Valtakunnallisesti ja

maakunnallisesti arvokkaat . .
maisema-alueet seka merkittavat el €l
rakennetut kulttuuriymparistot

Asuinalueet ei ei
Lintujen keraantymisalueet (IBA, . .
FINIBA, MAALI) el €l
Laajat yhtendiset metsaalueet ei ei
Aktiiviset pellot ei ei
Aktiiviset turvetuotantoalueet ei ei
Kosteikot ei ei
Virkistysalueet, kansallispuistot ei ei
Voimajohtokaytavat ei ei
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* Satakuntaliitto 2016: Esiselvitys aurinkoenergian
tuotantoalueista

Satakunnan aurinkoenergiaselvityksessa (2016) esilla olleiden kriteerien lisaksi
on tunnistettu muita kriteereitd, jotka tulisi ottaa huomioon teollisen mittakaavan
aurinkoenergia-alueiden sijoittamisessa:

Taulukko 12: Muita maakunnallisen kokoluokan aurinkoenergia-alueiden sijoittumiskriteereita

Sijoittaminen Sijoittaminen
Kriteeri mahdollista mahdollista
v. 2016* v. 2023
Pintavesialueet - kylla
Kallionottoalueet - kylla
Viherverkoston ydinalueet | - ei
Tarkeat ekologiset ) .
yhteydet €l
Eldinten kulkureitit - ei

* Satakuntaliitto 2016: Esiselvitys
aurinkoenergian tuotantoalueista

Sahkdéverkkojen siirtokapasiteetti on ollut keskeinen aurinkoenergian tuotantoa
rajoittava tekija. Tulevaisuudessa energian varastointi ja jalostaminen tulevat
todenndkdisesti lieventdmaan sahkdsiirtoon liittyvia haasteita. Aurinkovoiman
paadllekkdiskayttd muun maankdytén kanssa voi myds avata uusia
mahdollisuuksia. Aurinkoenergia-alan nopea kehittyminen ja vaihtoehtoiset
tulevaisuuspolut on hyva huomioida maakuntakaavoituksessa.

Teollisen kokoluokan aurinkoenergian tuotantoa on suositeltavaa ohjata
Satakunnan maakuntakaavassa koko maakuntaa koskevalla
suunnittelumaardyksella seka erillisellda kehittamisperiaatemerkinnalla
niiden alueiden osalta, jotka maakuntakaavatyén aikana tunnistetaan
aurinkoenergian tuotantoon  ja varastointiin erityisen soveltuviksi,
maakunnallisesti merkittaviksi alueiksi.

Maakuntakaavassa osoitettavien aurinkoenergian tuotantoon ja varastointiin
soveltuvien alueiden ulkopuolellekin tulee olla mahdollista sijoittaa teollisen
kokoluokan aurinkoenergia-alueita yksityiskohtaisempaan suunnitteluun ja
riittdvaan vaikutusten arviointiin perustuen. Talla tavalla maakuntakaavalla
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voidaan varautua toimintaympariston nopeaan muuttumiseen aurinkoenergia-
alan kehittyessa. Maakuntakaavan suunnittelumaarayksessa on suositeltavaa
ohjata tallaiset aurinkoenergia-alueet metsdaalueiden ulkopuolelle maisema-,
kulttuuriymparistdé- ja luontovaikutukset sekda ihmisten elinoloihin kohdistuvat
vaikutukset huomioiden. Aurinkoenergia-alueiden yhteyteen tulee voida sijoittaa
energiavarastoinnin jarjestelmid ja rakenteita. Talla tavalla helpotetaan
sahkdnsiirtoon liittyvida haasteita.
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5.4 Aurinkovoiman tuotantoalueiden yleispiirteinen vaikutusten arviointi

Taulukossa (Taulukko 13) on aurinkovoiman tuotantoalueiden yleispiirteinen
vaikutusten arviointi. Aurinkovoiman  tuotantoalueita suunniteltaessa
maakuntakaavassa ja yksityiskohtaisemmmassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon kestavan kehityksen periaatteet: ekologinen, taloudellinen, sosiaalinen
ja kulttuurinen kestavyys.

Taulukko 13: Aurinkovoiman tuotantoalueiden yleispiirteinen vaikutusten arviointi

Vaikutusten

kohden Arvioidut vaikutukset (++, +, 0, -, --)

+ Aurinkovoimalla tuotettu sahko ei aiheuta
kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupaastéja.
Aurinkovoimalla tuotettu sahko ei ole paastotdonta
Ilmaston- elinkaarensa aikana.

muutos + Aurinkoenergian kaytén lisdaminen voi vahentaa
fossiilisten energialahteiden kayttéa

-- Kasvillisuuden ja maaperan muokkaus seka puuston
poisto pienentaa hiilivarastoja ja -nieluja

++ Tuottamattomien alueiden hydtykayttd
+ Sahkontuotannon takaaminen alueella

- Sijoittuessaan arvokkaiden maisema-alueiden
ulkopuolelle aurinkoenergian tuotantoalueilla ei ole
merkittdvia maisema- ja meluvaikutuksia

- Tuotantoalueen aitaaminen estaa jokaisenoikeudella (ent.
jokamiehenoikeus) tapahtuvan virkistyskdytdn ja eldinten
lilkkumisen

Ymparisto - Paahteisuus ja tuulisuus lisaantyy
- Rajoittaa metsastysta

- Paneelikentan tulipaloriski tulee ottaa huomioon
suunnittelussa, etenkin jos jarjestelmaan on liitetty
litiumakusto (Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto,
2023)

- Puuston poiston jalkeen alueen hydrologia muuttuu seka
vesistokuormitus voi kasvaa

-- Rajoittaa lahiympariston muuta maankayttda
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-- Aiemmin rakentamattomien alueiden luonnontila
muuttuu

-- Tuotantoalueet saattavat vaikuttaa paikallisesti
[dhialueen nakymiin ja maisemaan

-- Sijoittuessa peltoalueelle voi poistaa peltopinta-alaa
ruuan tuotannosta

-- Vaikutukset vesistoihin

-- Elinymparistéjen pienentyminen, pirstoutuminen,
muuttuminen tai katoaminen voi aiheuttaa muutoksia
lajeihin, populaation kokoon ja lajien liikkkuvuuteen

Talous

++ Kiinteistéverotulot
++ Sahkdén myynnista saatavat tulot
+ Maanomistajan vuokratulot

+ Tyollisyysvaikutus suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa

+ Voi luoda alueelle uutta tutkimus- ja opetustoimintaa
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6. Teollisuus- ja varastotoimintojen alueet vihrean siirtyman
hankkeiden nakdkulmasta

6.1 Satakunnan teollisuuden alat seka vihrean siirtyman hankkeet

Satakunnassa merkittavimmat teollisuuskeskittymat sijaitsevat Harjavallassa,
Porissa, Meri-Porissa, Raumalla, Kankaanpaassa, Sakylassa, Ulvilassa,
Huittisissa, Kauttualla ja Eurassa. Erityisia teollisuuspuistoja sijaitsee mm. Porissa
Kupariteollisuuspuisto, Raumalla Seaside Industry Park, Harjavallassa
Suurteollisuuspuisto ja Honkajoella Kirkkokallion agroekologinen teollisuuspuisto.
Eteld-Satakunnassa Sijaitsee merkittavia elintarvikeyritysalueita.
Teollisuusalueiden synergiat ovat muodostuneet yritysten yhteisten etujen
pohjalta, joita yhdyskuntarakenne, maankayttdé ja logistiikka tukee.
(Satakuntaliitto, 2017).

Suurin teollisuudenala Satakunnassa on metalliteollisuus. Muita suuria toimialoja
ovat kone-, elintarvike- ja metsateollisuus. Satamatoiminnat Porissa ja Raumalla
ovat merkittavida toimijoita, silla niiden kautta kulkee teollisuuden tuotteita ja
raaka-aineita. (Satakuntaliitto, 2017.) Satakunnassa on myos
akkumateriaaliteollisuutta.

Teollisuus- ja varastotoiminnan alueiden nakodkulmasta vihrean siirtyman
hankkeet pitavat sisallddan mm. Kkiertotalouden hankkeet, akkuteollisuutta,
hiilidioksidin talteenottoa ja jalostusta, vetyteollisuutta, biokaasun tuotantoa seka
olemassa olevan teollisuuden vahahiilistamista.

6.2 Vihrean siirtyman hankkeet teollisuus- ja varastotoiminnan alueiden
nakokulmasta seka aluetarpeet

Vihrean siirtyman hankkeiden aluetarpeet riippuvat hanketyypista ja tuotannon
maarasta. Satakunnan alueelle on toteutettu ja on vireilla monia hankkeita, jotka
sisaltyvat tahan maaritelmaan. Hankkeiden kokoluokat seka niiden tarpeet
alueiden kaytdén nakdkulmasta vaihtelevat hyvin paljon. Tulevaisuuden kehitys
tuo myds epavarmuutta siihen mita hankkeet vaativat alueilta. Esimerkkina toimii
Harjavaltaan rakenteilla oleva elektrolyyseri, jonka teho on 20 MW. Julkisuudessa
on tullut esiin suunnitelmia, ettda Suomeen olisi tulossa 1 GW - kokoluokan
elektrolyysereitd, eli 50 kertaa suurempia mitd Harjavaltaan on nyt rakenteilla
(Plug Power, 2023). Alueiden kaytdon nakodkulmasta tarpeet eivat valttamatta

DocID / Versio 87/135



Vihrean siirtyman hankkeet Satakunnan maakuntakaavassa 2050

skaalaudu samassa suhteessa tehon kanssa, mutta tama esimerkki kuvastaa
kuinka haastavaa on varautua tulevaisuuteen kehittyvan teknologiaa varten.

Aurinkovoimaahankkeiden aluetarpeet vaihtelevat valilla 3-1000 ha. Tiedossa
olevat vetyhankkeet tarvitsevat vahintaan 5 ha ja varoetdisyyksia noin 500 m.
Varoetdisyys on tilannekohtaista eika regulaatiota turvaetdisyyksista viela ole.
Tuulivoimahankkeiden aluetarpeet vaihtelevat muutamasta hehtaarista, jopa
10 000 hehtaariin ja merellda aluekoot kasvavat, esimerkiksi Navakan alue on
67 000 hehtaaria. Tassa kappaleessa kasitelldaan vihrean siirtyman hankkeiden
tarpeita alueiden kayton nakdkulmasta vireilla olevien hankkeiden kautta.

[Vanadiinin talteenottolaitos \

Vanadiinia kaytetddn terdksen valmistuksessa ja energian varastoinnissa
kaytettavien kemikaalien valmistukseen. Vanadiinin kysynnan arvioidaan
kasvavan mm. litium-vanadiinifosfaatti akkujen tuotannon kasvaessa.
Vanadiinilaitoksen aluetarve riippuu tuotantomaaristd. Esimerkiksi vanadiinia
9 000 tonnia/vuodessa tuottava laitos tarvitsee tilaa noin 25 ha. Laitos tarvitsee
raaka-aineita ja valmiin tuotteen kuljettamiseksi logistiikkaa. Raaka-ainetta ja
syntyvaa sivutuotetta voidaan varastoida toimintaan luvitetulla alueella. Vanadiini
kuljetetaan varastotynnyreissa, sivutuote kuljetetaan kuljetinhihnalla ja/tai
kuorma-autoilla. Kemikaaleja varastoidaan sakeissa. Laitos tarvitsee merkittavan
maaran hiilidioksidia, kuonaa, seka kemikaaleja. Kuona kuljetetaan laivalla seka
rautateitse. Hiilidioksidi tuodaan joko putkea pitkin tai rekkakuljetuksin
satamasta. Mikali kaikki tuodaan rekoilla, olisi se noin 14 autoa vuorokaudessa.
Sisainen logistiikka tapahtuu kuljetinhihnoja, kauhakuormaajia ja kuorma-autoja
kayttaen. (Critical Metals LTD., 2021)

9 000 tonnia vanadiinia vuodessa tuottava laitos kayttaa sahkéa noin 90 GWh.
Sahkd saadaan paikallisen energiayhtion verkosta. Alueella on olemassa oleva
voimajohto. Laitoksen tarvitsema vesi (prosessivesi ja talousvesi) otetaan alueen
vesijohtoverkostosta ja vetta varastoidaan alueella sailidissa. Raakavetta kuluu
arviolta 180 000 tonnia vuodessa laitokselta, joka tuottaa 9 000 tonnia
vanadiinia. Laitoksen tarvitsema prosessivesi kierratetaan laitoksella, hulevesi
otetaan talteen ja kierratetaan kaytettavaksi prosesseissa. Laitoksella ei aiheudu
\vesipééstéjé. (Critical Metals LTD., 2021) j
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Akkumateriaalitehdas

Akkumateriaalitehdas, jonka tuotantokapasiteetti on noin 20 000 t/a tarvitsee
tilaa noin 20 ha. Laitos, jonka tuotantokapasiteetti on 60 000 t/a tarvitsee tilaa
noin 30 ha. Rakennukset vaativat noin 35-60 % kokonaispinta-alasta.
Akkutehdas tarvitsee vahintaan 110 kV voimajohtoyhteyden. Tehdas tarvitsee
talousvettd, riippuen tuotantokapasiteetista 240-730 m3 pdivassa. Vesi saadaan
paikalliselta vesiyhtidlta. Tehdas kierrattaa prosessijatevetta, mutta toissijaisesti
se voidaan johtaa kunnalliseen viemariin. Raaka-aineet ja tuotteet kuljetetaan
raskailla ajoneuvoilla. Riippuen tuotantokapasiteetista voi se tarkoittaa 10-30
kuorma-autoa paivassa. (FREYR Battery Finland Oy, 2023)

Akkumateriaalien kierratys

Akkumateriaalien kierratys tarvitsee tilaa muutaman hehtaarin riippuen laitoksen
kapasiteetista. Tehdas kayttda raaka-aineena muiden teollisuuslaitosten
sivutuotteita tai jatteeksi Iluokiteltuja raaka-aineita. Osa raaka-aineista
kuljetetaan konteilla ja sailibautoilla, osa, kuten rikkihappo tuodaan laitokselle
putkea pitkin lahelld sijaitsevalta rikkihappotehtaalta seka kuorma-
autokuljetuksin.  Laitoksen prosessissa on suljettu vesikierto eika
prosessijatevettd muodostu. Prosessi tarvitsee demineralisoitua vetta, joka
voidaan saada alueen muilta toimijoilta tai valmistaa itse talousvedesta. Laitos
tarvitsee sahkodyhteyden, joka saadaan alueverkosta. (CrisolteQ, 2020)

Vety ja PTX

Vihrean vedyn tuotantolaitos, jonka vedyn tuotantokapasiteetti on 3 200 tonnia
vuodessa, tarvitsee tilaa noin 5 hehtaaria, riippuen tuotantokapasiteetista. Vihrea
vety tuotetaan hajottamalla vesi elektrolyysissa, samalla muodostuu happea ja
ldampo6a. Laitos, joka tuottaa noin 3 200 tonnia vetya vuodessa kayttaa vetta noin
41 000 t. Vesi otetaan paikalliselta prosessiveden toimittajalta. Vesi voidaan ottaa
myds muualta kuin prosessiveden toimittajalta, mutta nadissa tilanteissa vesi tulee
puhdistaa ennen elektrolyysilaitteistoa. Laitoksen sijainnista ja ymparoivista
toimijoista riippuen, voidaan osa vedysta ja muodostuneesta hapesta kuljettaa
putkistoa pitkin kayttajille. Osa vedysta viedaan kuljetuskonteilla teollisuuden
seka liikenteen loppukayttdjille. Osa vedystd voidaan metanoida vetylaitoksen
yhtyeteen rakennettavassa metanointiyksikéssa. Muodostunut metaani
nesteytetdan ja kuljetetaan rekkakuljetuksin kayttdjille. Prosessissa vapautuu
ldamp6a, joka voidaan siirtda kaukoldampoéverkkoon. Metanointiprosessi vaatii
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hiilidioksidia. Hiilidioksidi voidaan hankkia putkea pitkin [dhelld sijaitsevalta
toimijalta tai raskailla ajoneuvoilla. Metanointiprosessissa muodostuu vetta, joka
laadultaan on sellaista, ettéd se voidaan johtaa kunnalliseen jatevesiviemariin.
Elektrolyysi kayttaa paljon sahkda, joten laitos tarvitsee vahintaan 110 kV
suurjannitteisen voimajohtoyhteyden. (VARELY, 2021) Laitos, joka tuottaa
18 000 tonnia vetya ja synteettista metaania 35 000 tonnia vuodessa, kayttaa
noin 110 000 tonnia hiilidioksidia ja 230 000 m3 vettad vuodessa. Lamp6a siirtyy
kaukolampdverkkoon noin 600 GWh vuodessa ja sivutuotteena syntyy happea
noin 150 000 tonnia. Alueella voidaan varastoida vetya noin 15 tonnia,
hiilidioksidia 15 000 tonnia ja metaania noin 600 tonnia. (Nordic Ren-Gas Oy,
2022)

Yhteenveto

Yhteenveto vihrean siirtyman hankkeiden aluetarpeista on koottu taulukkoon
(Taulukko 14). Taulukoidut aluetarpeet ovat vain esimerkkeja, koska tarpeet
riippuvat kyseisen hankkeen tuotantokapasiteetista.

Taulukko 14: Vihrean siirtyman hankkeiden yleiset aluetarpeet ja kuvaukset teollisuus- ja
varastotoiminnan alueiden nakdkulmasta. Aluetarpeet riippuvat hankkeen tuotantokapasiteetista

. Koko- Alue- . .. R .
Hanketyyppi luokka tarve Logistiikka Sahko Vesi
Vanadiinin 9 000 75 ha Rekka ja  Paikallinen Alueen
talteenotto t/a /tai putki verkko vesijohtoverkosto
Akkumateriaali 20 000 Alueen
tehdas t/a AUl Rekka LY vesijohtoverkosto
Rekka ia Alueen
Akkumateriaali 30 000 .J Paikallinen vesijohtoverkosto
o >1 ha mahdollise ) .
kierratys t/a . . verkko tai ulkoinen
sti putki .
toimija
Prosessiveden
. toimijalta, alueen
Vety ja PTX 3200 gy Rekkaja >110 kV  vesijohtoverkosto
tva/a putki ) .
tai ulkoinen
toimija
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6.3 Satakunnan maakuntakaavassa osoitettujen teollisuus- ja varastotoiminta-
alueiden riittavyys ja laajentamismahdollisuudet

Satakuntaliitto on selvittanyt teollisuusalueiden riittavyytta kunnissa. Selvityksen
mukaan kunnilla on jonkin verran tilaa nykyisilla kaava-alueilla. Alla olevassa
taulukossa (Taulukko 15) on tuotu esiin kuntien jaljelld olevat kaavavarannot.
MAL-verkosto on selvittanyt teollisen vihredan siirtyman edistdmista
Kokemaenjokilaaksossa, ja selvityksen mukaan maakuntakaavan T-alueilla on
vield rakentumatonta alaa (MAL-verkosto, 2023).

Taulukko 15: Satakunnan kuntien maakuntakaavassa osoitettujen teollisuus- ja varastotoiminta-
alueiden riittavyys

Kunta Vapaata aluetta [ha]
Eura 135
Eurajoki 113
Harjavalta 78
Huittinen 6
Jamijarvi 33
Kankaanpaa 252
Karvia 111
Kokemaki 73
Merikarvia 84
Nakkila 51
Pomarkku 27
Pori 385
Rauma 182
Siikainen -
Sakyla 80
Ulvila -

Taulukossa esitetyt vapaan alueen arviot ovat suuntaa antavia. Monissa kunnissa
on laskennallisesti maakuntakaavassa osoitetuissa teollisuusalueissa vapaata
aluetta jaljella. Alueilla voi kuitenkin olla metsa-, maatalous- tai asutusalueita,
joihin teollisuus tuskin laajenee.
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Kunnilta saatu nakemys haastatteluissa, tydpajassa ja kyselyssa on kuitenkin se,
ettei maakuntakaavassa osoitettuja teollisuus- ja varastotoiminnan alueita ole
tarpeeksi tukeakseen vihrean siirtyman hankkeiden sijoittumista kuntiin. Vihrean
siirtyman teknologioiden kehitystd on talld hetkelld hyvin vaikea ennustaa ja
ennakoida, jolloin uusien aluevarauksien tarkka suunnittelu on myo6s hyvin
vaikeaa. Kunnat toivovat, ettd maakuntakaava olisi mahdollistava eika rajoittaisi
uusien teollisuusalueita ja elinkeinoelaman investointeja. Vastaavasti myds
sahkdnsiirtokapasiteettia toivotaan riittavan I[api maakunnan, jotta siita ei
muodostuisi rajoittavaa tekijaa uusille hankkeille. Kunnat ndkevat myds
tarkeana, ettd maakuntaan saadaan vihrean siirtymaan liittyvaa teollisuutta eika
ainoastaan sahkdntuotantoa. Teollisuusalueiden lisaamisessa nahdaan tarkeana
nykyisten alueiden mahdollisuus laajentua seka hyddyntaa mahdollisimman hyvin
olemassa olevaa infraa. Vetyhankkeiden osalta on tarkeaa tutkia ja huomioida
vetyverkon sijoittuminen maakunnassa. Vetyverkko edistda vetyhankkeiden
sijoittumista maakuntaan ja siten kasvattaa sahkonkayttéa. Seuraavaksi
tarkemmin koottuna kuntakohtaisia aluetarpeita kyselyiden perusteella.

Alla olevassa karttakuvassa (Kuva 33) on esitetty talla hetkella vireillda olevien
vihrean siirtyman hankkeiden viitteelliset sijainnit Satakunnan alueella.
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£ Vanadiinin talteenottolaitos -hanke O Aurinkovoimahankkeet
* Hiilidioksidin talteencttolaitos -hanke & Tuuliveimahankkeet

Akkumateriaalitehdas -hanke —Vetyputkilinjachdotus 1
@ Biokaasulaitoshankkeet —Vetyputkilinjachdotus 2
7 Vety / P2X -laitoshankkeet

Kuva 33: Vihrean siirtyman hankkeiden viitteelliset sijainnit Satakunnassa
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6.4 Kuntien esittdmien uusien teollisuus- ja varastotoimintojen alueiden
vaikutusten arviointi

Kunnat ovat selvityksen aikana pyrkineet tunnistamaan potentiaalisia
maakunnallisesti merkittavien teollisuus- ja varastoalueiden sijainteja seka
maakuntakaavan teollisuus- ja varastoalueiden laajentamistarpeita (Kuva 34).
Tassd Iluvussa esitetdan yleispiirteinen vaikutusten arviointi esille
nousseista uusista teollisuus- ja varastoalueista Satakunnan alueella.
Perustettaessa ja kaavoitettaessa uusia teollisuus- ja varastotoimintoja on
kuitenkin tarkeda arvioida vaikutuksia myds koko hankkeen/alueen elinkaaren
ajalta. Talléin esimerkiksi ilmastovaikutuksia arvioitaessa tulee maankaytén
muutoksista aiheutuvien vaikutusten lisdksi huomioida myds mm.
rakentamisvaiheen konetydn ja materiaalituotannon vaikutukset, itse toiminnan
paastét seka toisaalta myds uuden teollisuustuotannon mahdolliset
paastévahennykset verrattuna korvattavaan tuotantoon. Lisdksi tulee arvioida
myds alueen mahdollista jatkokayttéa tai ennallistamista, huomioiden
materiaalikierrattdminen, suunnitellun teollisen toiminnan paattyessa. Koko
elinkaaren arviointi voi olla monimutkaista, mutta arviointi tukee kestavan
kehityksen periaatteiden tayttymista.

Kuntien esittdmia uusia teollisuus- ja varastotoimintojen alueita on yhteensa
kymmenen:

Eurajoki, Lautkatonmaa

Huittinen, Mauriala

Kankaanpada, Hapua

Kokemaki, Kirkkokallio

Pori ja Ulvila, Honkaluoto - Vainiola
Pori, Koliahde

Rauma, Susivuori

Rauma, Uotila

Sakyla, Huovinrinne

Ulvila, Pirunkynsi
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Kuva 34: Kuntien ehdottamat uudet ja laajennettavat maakuntakaavan teollisuus- ja varastoalueet
Satakunnan alueella.
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Taulukko 16: Yleispiirteinen vaikutusten arviointi — Eurajoki, Lautkatonmaa

Eurajoki: Lautkatonmaa

Pinta-ala: 150 ha

Aluevarausmerkinnat voimassa olevassa maakuntakaavassa: valkoista aluetta

Vaikutusten
Vaikutusten kohde suunta ja Perustelut
suuruus
Teollisuusalueen toteuttaminen
muuttaa elinymparistoa.
Vaikutukset ihmisten elinoloihin . Laheisyydessa ei ole juurikaan
neutraali

ja elinymparistéon

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan, veteen, ilmaan ja
ilmastoon

Vaikutukset kasvi- ja
eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja
luonnonvaroihin

Vaikutukset alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen,
yhdyskunta- ja
energiatalouteen seka
lilkenteeseen

Vaikutukset kaupunkikuvaan,
maisemaan, kulttuuriperintéén
ja rakennettuun ymparistéon

Vaikutukset elinkeinoelaman
toimivan kilpailun
kehittymiseen

Vaikutukset kestavan
kehityksen edistamiseen ja
ilmastonmuutoksen
torjumiseen

lieva negatiivinen

suuri negatiivinen

neutraali

lieva negatiivinen

lieva positiivinen

lievé negatiivinen

asutusta. Liikennemelu vahentaa
alueen houkuttelevuutta
virkistykseen.

Alueella on laaja ojaverkosto.
Toteuttamisella voi olla vaikutusta
pintavesien tilaan.

Luonnonymparistdé muuttuu
teollisuusymparistoksi. Alueella on
ainakin yksi luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkea
alue.

Alue sijaitsee olemassa olevien
teollisuusalueiden vieressa
tukeutuen Eurajoen nykyiseen
yhdyskuntarakenteeseen.

Laaja luonnonymparisté muuttuu
rakennetuksi ymparistoksi. Korkeat
rakenteet voivat nakya jokilaakson

maakunnallisesti arvokkaalle
maisema-alueelle ja
maakunnallisesti merkittavaan
rakennettuun kulttuuriymparistoon.
Laheiset olemassa olevat
teollisuusalueet lieventavat
vaikutuksia.

Alueen toteuttaminen edistaa
elinkeinoelaman toimivan kilpailun
kehittymista.

Rakentaminen tukeutuu
olemassa olevaan rakenteeseen ja
infrastruktuuriin. Hiilinielujen ja -

varastojen maara vahenee
merkittavasti.

Kokonaisvaikutukset ovat
riippuvaisia toimintojen luonteesta.
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Kuva 35: Lautkatonmaan potentiaalinen uusi teollisuus- ja varastoalue Satakunnan harmonisoidun

ja epavirallisen maakuntakaavayhdistelman paalla esitettyna (pohjakartta © Maanmittauslaitos
2023)
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Taulukko 17: Yleispiirteinen vaikutusten arviointi - Huittinen, Mauriala

Huittinen: Mauriala
Pinta-ala: 80 ha

Aluevarausmerkinnat voimassa olevassa maakuntakaavassa: A, valkoista aluetta

Vaikutusten kohde

Vaikutusten
suunta ja
suuruus

Perustelut

Vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja elinymparistdéon

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan, veteen, ilmaan ja
ilmastoon

Vaikutukset kasvi- ja
eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja
luonnonvaroihin

Vaikutukset alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen,
yhdyskunta- ja
energiatalouteen seka
lilkenteeseen

Vaikutukset kaupunkikuvaan,
maisemaan, kulttuuriperintéon
ja rakennettuun ymparistéon

Vaikutukset elinkeinoelaman
toimivan kilpailun
kehittymiseen

Vaikutukset kestavan
kehityksen edistamiseen ja
ilmastonmuutoksen
torjumiseen

lieva negatiivinen

neutraali

suuri negatiivinen

lieva negatiivinen

lieva negatiivinen

lieva positiivinen

lieva negatiivinen

Teollisuusalueen toteuttaminen
muuttaa elinympadristéad ja aiheuttaa
hairiota ympardivalle
maaseutuasutukselle.

Alueen toteuttamisella ei
todennakoisesti ole merkittavia
vaikutuksia maa- ja kallioperaan tai
pinta- ja pohjavesiin.

Luonnonymparisté muuttuu
rakennetuksi ymparistdksi. Alueella
sijaitsee Hievasen
luonnonsuojelualue ja luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkeita
alueita. Laheinen Loimijoki on
Nautura 2000 -aluetta.

Alueen toteuttaminen hajauttaa
Huittisten yhdyskuntarakennetta
suunniteltua enemman valtatien 2
etelapuolelle.

Maatalousymparistd muuttuu
teollisuusymparistdksi. Alue sijoittuu
olemassa olevan
teollisuusymparistdn viereen, mika
lieventaa vaikutuksia maisemaan.

Alueen toteuttaminen edistaa
elinkeinoelaman toimivan kilpailun
kehittymista

Hiilinielujen ja -varastojen maara
vahenee.
Kokonaisvaikutukset ovat
riippuvaisia toimintojen luonteesta.
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Kuva 36: Maurialan potentiaalinen uusi teollisuus- ja varastoalue Satakunnan harmonisoidun ja
epavirallisen maakuntakaavayhdistelman paalla esitettyna (pohjakartta © Maanmittauslaitos 2023)
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Taulukko 18: Yleispiirteinen vaikutusten arviointi - Kankaanpaa, Hapua

Kankaanpaa: Hapua

Pinta-ala: ei tiedossa

Aluevarausmerkinnat voimassa olevassa maakuntakaavassa: valkoista aluetta

Vaikutusten kohde

Vaikutusten
suunta ja
suuruus

Perustelut

Vaikutukset ihmisten elinoloihin

ja elinymparistdéon

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan, veteen, ilmaan ja
ilmastoon

Vaikutukset kasvi- ja
eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja
luonnonvaroihin

Vaikutukset alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen,
yhdyskunta- ja
energiatalouteen seka
lilkenteeseen

Vaikutukset kaupunkikuvaan,
maisemaan, kulttuuriperintéén
ja rakennettuun ymparistéon

Vaikutukset elinkeinoelaman
toimivan kilpailun
kehittymiseen

Vaikutukset kestavan
kehityksen edistamiseen ja
ilmastonmuutoksen
torjumiseen

lieva negatiivinen

lieva negatiivinen

lieva negatiivinen

lieva negatiivinen

lieva negatiivinen

lieva positiivinen

lievé negatiivinen

Teollisuusalueen toteuttaminen
muuttaa elinympadristéad ja aiheuttaa
hairiota ympardivalle
maaseutuasutukselle.

Alueen lapi kulkee laskuoja
Karvianjokeen. Alueen
toteuttamisella ei todennékdisesti
ole merkittavia vaikutuksia maa- ja
kallioperaan tai pohjavesiin.

Luonnonymparistd muuttuu
rakennetuksi ymparistdksi. Alueelta
ei tunneta luonnon arvokohteita.

Alueen toteuttaminen hajauttaa
Kankaanpaan
yhdyskuntarakennetta.
Teollisuusalueen liikenne
edellyttdnee uusia tiejarjestelyita
valtatiella 23.

Maatalousymparistd muuttuu
teollisuusymparistdksi. Alueella
sijaitsee jo hieman
teollisuustoimintoja, mika lieventaa
vaikutuksia maisemaan.

Alueen toteuttaminen edistaa
elinkeinoelaman toimivan kilpailun
kehittymista

Hiilinielujen ja -varastojen maara
vahenee. Rakentaminen ei tukeudu
olemassa olevaan rakenteeseen tai

infrastruktuuriin.
Kokonaisvaikutukset ovat
riippuvaisia toimintojen laajuudesta
ja luonteesta.
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Kuva 37: Hapuan potentiaalinen uusi teollisuus- ja varastoalue Satakunnan harmonisoidun ja
epavirallisen maakuntakaavayhdistelman paalla esitettyna (pohjakartta © Maanmittauslaitos 2023)
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Taulukko 19: Yleispiirteinen vaikutusten arviointi - Kokemaki, Kirkkokallio

Kokemaki: Kirkkokallio

Pinta-ala: 25 ha

Aluevarausmerkinnat voimassa olevassa maakuntakaavassa: A

Vaikutusten kohde

Vaikutusten
suunta ja
suuruus

Perustelut

Vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja elinymparistéon

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan, veteen, ilmaan ja
ilmastoon

Vaikutukset kasvi- ja
eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja
luonnonvaroihin

Vaikutukset alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen,
yhdyskunta- ja
energiatalouteen seka
lilkenteeseen

Vaikutukset kaupunkikuvaan,
maisemaan, kulttuuriperintéén
ja rakennettuun ymparistéon

Vaikutukset elinkeinoelaman
toimivan kilpailun
kehittymiseen

Vaikutukset kestavan
kehityksen edistamiseen ja
ilmastonmuutoksen
torjumiseen

lieva negatiivinen

neutraali

neutraali

lieva positiivinen

lieva negatiivinen

lieva positiivinen

neutraali

Teollisuusalueen toteuttaminen
muuttaa elinympdristéd ja aiheuttaa
hairiéta ymparoivalle taajama-
asutukselle muodostaen samalla
puskurivyéhykkeen radan ja
eteldpuolisen asutuksen valille.

Alueen toteuttamisella ei
todennadkoisesti ole merkittavia
vaikutuksia maa- ja kallioperaan tai
pinta- ja pohjavesiin.

Peltoympdristd muuttuu
rakennetuksi ymparistoksi. Alueelta
ei tunneta luonnon arvokohteita.

Alueen tukeutuu Kokemaen

keskustan yhdyskuntarakenteeseen.

Peltoymparistd muuttuu
rakennetuksi ymparistoksi. Alueella
sijaitsee jo hieman
teollisuustoimintoja, mika lieventaa
vaikutuksia maisemaan.

Alueen toteuttaminen edistaa
elinkeinoelaman toimivan kilpailun
kehittymista.

Rakentaminen tukeutuu
olemassa olevaan rakenteeseen ja
infrastruktuuriin.
Kokonaisvaikutukset ovat
riippuvaisia toimintojen luonteesta.
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Kuva 38: Kirkkokallion potentiaalinen uusi teollisuus- ja varastoalue Satakunnan harmonisoidun ja
epéavirallisen maakuntakaavayhdistelman paalla esitettyna (pohjakartta © Maanmittauslaitos 2023)
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Taulukko 20: Yleispiirteinen vaikutusten arviointi — Pori & Ulvila, Honkaluoto-Vainiola

Pori ja Ulvila: Honkaluoto-Vainiola
Pinta-ala: Ulvila 60 ha, Porin osalta laajuus ei tiedossa
Aluevarausmerkinnat voimassa olevassa maakuntakaavassa: A, valkoista aluetta

Vaikutusten kohde

Vaikutusten

suunta ja suuruus

Perustelut

Vaikutukset ihmisten elinoloihin

ja elinymparistdéon

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan, veteen, ilmaan ja
ilmastoon

Vaikutukset kasvi- ja
eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja
luonnonvaroihin

Vaikutukset alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen,
yhdyskunta- ja
energiatalouteen seka
lilkenteeseen

Vaikutukset kaupunkikuvaan,
maisemaan, kulttuuriperintédn
ja rakennettuun ymparistéon

Vaikutukset elinkeinoelaman
toimivan kilpailun
kehittymiseen

Vaikutukset kestavan
kehityksen edistamiseen ja
ilmastonmuutoksen
torjumiseen

suuri negatiivinen

suuri negatiivinen

suuri negatiivinen

neutraali

suuri negatiivinen

lieva negatiivinen

neutraali

Teollisuusalueen toteuttaminen
muuttaa merkittavasti
elinymparistéa ja alueen viihtyisyytta
sekd aiheuttaa hairiéta ympardivalle
asutukselle.

Alue on todenndakdisesti hapanta
sulfaattimaata, joten alueen
toteuttamisesta aiheutuu riskeja
pintavesien pilaantumiselle. Alueen
lapi virtaa Raumanjuopaan laskeva
Lattomerenoja.

Peltoymparistd muuttuu
teollisuusymparistdksi. Alue on
maakunnallisesti arvokas lintualue,
jonne keraantyy seka kevaisin etta
syksyisin huomattavia maaria
lepailevaa linnustoa.

Alue on rakentamatonta
peltoaluetta, joka sijaitsee olemassa
olevan teollisuusalueen ja Porin
lentokenttaalueen vieressa. Alueen
lapi on suunnitteilla uusi tieyhteys.

Laaja peltoalue muuttuu

rakennetuksi ymparistoksi. Alue
sijoittuu maisemallisesti tarkealle

alueelle (Satakunnan
vaihemaakuntakaava 2). Alueen

kaakkoispuolella on maakunnallisesti
arvokas Lattomeren
kulttuurimaisema.

Alueen toteuttaminen edistaa
elinkeinoelaman toimivan kilpailun
kehittymista rajoittaen samalla
maatalouselinkeinon
toimintaedellytyksia alueella.

Rakentaminen tukeutuu
olemassa olevaan rakenteeseen ja
infrastruktuuriin.
Kokonaisvaikutukset ovat
riippuvaisia toimintojen luonteesta.
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Kuva 39: Honkaluodon-Vainiolan potentiaalinen uusi teollisuus- ja varastoalue Satakunnan

harmonisoidun ja epavirallisen maakuntakaavayhdistelman paalla esitettynéd (pohjakartta ©
Maanmittauslaitos 2023)
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Taulukko 21: Yleispiirteinen vaikutusten arviointi — Pori, Koliahde

Pori: Koliahde
Pinta-ala: ei tiedossa

Aluevarausmerkinnat voimassa olevassa maakuntakaavassa: valkoista aluetta

Vaikutusten kohde

Vaikutusten
suunta ja
suuruus

Perustelut

Vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja elinymparistdéon

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan, veteen, ilmaan ja
ilmastoon

Vaikutukset kasvi- ja
eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja
luonnonvaroihin

Vaikutukset alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen,
yhdyskunta- ja
energiatalouteen seka
lilkenteeseen

Vaikutukset kaupunkikuvaan,
maisemaan, kulttuuriperintéén
ja rakennettuun ymparistéon

Vaikutukset elinkeinoelaman
toimivan kilpailun
kehittymiseen

Vaikutukset kestavan
kehityksen edistamiseen ja
ilmastonmuutoksen
torjumiseen

lieva negatiivinen

lievé negatiivinen

suuri negatiivinen

neutraali

lievé negatiivinen

lieva positiivinen

lievé negatiivinen

Teollisuusalueen toteuttaminen
muuttaa elinympadristéad ja aiheuttaa
hairiota ympardivalle
maaseutuasutukselle.

Alueen toteuttaminen saattaa
edellyttaa louhintoja.
Toteuttamisella voi olla vaikutusta
pintavesien tilaan suoalueilla.

Luonnonymparisté muuttuu
teollisuusymparistdksi. Alueen
toteuttaminen rikkoo yhtendisen
metsdalueen ekologisia yhteyksia.
Alueen pohjoisosassa on luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkea
alue.

Alue sijaitsee Noormarkun ja Porin
yhdyskuntarakenteen valissa
suunnitteilla olevan uudelleen
rakennettavan ratayhteyden

varressa.

Laaja luonnonymparisté muuttuu
rakennetuksi ymparistoksi. Alueella
on joitakin muinaisjaannoksia.

Alueen toteuttaminen edistaa
elinkeinoelaman toimivan kilpailun
kehittymista.

Rakentaminen tukeutuu
olemassa olevaan rakenteeseen ja
infrastruktuuriin. Hiilinielujen ja -

varastojen maara vahenee
merkittavasti.

Kokonaisvaikutukset ovat
riippuvaisia toimintojen luonteesta.
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Kuva 40: Koliahteen potentiaalinen uusi teollisuus- ja varastoalue Satakunnan harmonisoidun ja
epavirallisen maakuntakaavayhdistelman paalla esitettyna (pohjakartta © Maanmittauslaitos 2023)
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Taulukko 22: Yleispiirteinen vaikutusten arviointi - Rauma, Susivuori

Rauma: Susivuori
Pinta-ala: 35 ha

Aluevarausmerkinnat voimassa olevassa maakuntakaavassa: A, valkoista aluetta

Vaikutusten kohde

Vaikutusten
suunta ja
suuruus

Perustelut

Vaikutukset ihmisten elinoloihin

ja elinymparistdéon

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan, veteen, ilmaan ja
ilmastoon

Vaikutukset kasvi- ja
eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja
luonnonvaroihin

Vaikutukset alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen,
yhdyskunta- ja
energiatalouteen seka
lilkenteeseen

Vaikutukset kaupunkikuvaan,
maisemaan, kulttuuriperintéén
ja rakennettuun ymparistéon

Vaikutukset elinkeinoelaman
toimivan kilpailun
kehittymiseen

Vaikutukset kestavan
kehityksen edistamiseen ja
ilmastonmuutoksen
torjumiseen

lieva negatiivinen

neutraali

lieva negatiivinen

lieva positiivinen

lieva negatiivinen

lieva positiivinen

lieva negatiivinen

Teollisuusalueen toteuttaminen

muuttaa elinympadristéad ja aiheuttaa

hairiota laheiselle Impivaaran
asutukselle.

Alueen toteuttaminen saattaa
edellyttaa vahaisia louhintoja.
Toteuttamisella voi olla vaikutusta
pintavesien tilaan Hangassuon
alueella.

Luonnonymparistd muuttuu
rakennetuksi ymparistdksi. Alueelta
ei tunneta luonnon arvokohteita.

Alue tukeutuu olemassa olevaan
Rauman keskustan

vyhdyskuntarakenteeseen ja sijaitsee

hyvien lilkkenneyhteyksien varressa.

Alue sijoittuu olemassa olevan
teollisuusymparistdn viereen, mika
lieventaa vaikutuksia maisemaan.

Alueen toteuttaminen edistaa
elinkeinoelaman toimivan kilpailun
kehittymista

Hiilinielujen ja -varastojen maara
vahenee. Rakentaminen tukeutuu
olemassa olevaan rakenteeseen ja
infrastruktuuriin.
Kokonaisvaikutukset ovat
riippuvaisia toimintojen luonteesta.
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Taulukko 23: Yleispiirteinen vaikutusten arviointi - Rauma, Uotila

Rauma: Uotila
Pinta-ala: 930 ha

Aluevarausmerkinnat voimassa olevassa maakuntakaavassa: valkoista aluetta

Vaikutusten kohde

Vaikutusten
suunta ja
suuruus

Perustelut

Vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja elinymparistdéon

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan, veteen, ilmaan ja
ilmastoon

Vaikutukset kasvi- ja
eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja
luonnonvaroihin

Vaikutukset alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen,
yhdyskunta- ja
energiatalouteen seka
lilkenteeseen

Vaikutukset kaupunkikuvaan,
maisemaan, kulttuuriperintéén
ja rakennettuun ymparistéon

Vaikutukset elinkeinoelaman
toimivan kilpailun
kehittymiseen

Vaikutukset kestavan
kehityksen edistamiseen ja
ilmastonmuutoksen
torjumiseen

lieva negatiivinen

lieva negatiivinen

suuri negatiivinen

lieva positiivinen

lievé negatiivinen

suuri positiivinen

suuri negatiivinen

Teollisuusalueen laajentuminen
muuttaa elinympadristéad ja aiheuttaa
hairiéta valtatien 12 pohjoispuolella

olevalle asutukselle.

Alueen toteuttaminen edellyttaa
louhintoja, mika muuttaa maa- ja
kallioperaa. Toteuttamisella voi olla
vaikutusta alueen soiden ja pienten
jarvien pintavesien tilaan.

Erittdin laaja alue muuttuu
luonnonymparistosta rakennetuksi
ympaéristoksi. Alueella sijaitsee
maiseman ja luonnon kannalta
paikallisesti arvokas kallioalue.

Alue tukeutuu olemassa olevaan
Rauman keskustan
yhdyskuntarakenteeseen ja
voimajohtoverkostoon seka sijaitsee
hyvien lilkkenneyhteyksien varressa.

Alue sijoittuu olemassa olevan
teollisuusymparistdn viereen, mika
lieventaa vaikutuksia maisemaan.

Maiseman ja luonnon kannalta

arvokas kallioalue ja/tai sen
[ahiymparistdé muuttuu
teollisuusymparistdksi. Alueella
sijaitsee useita muinaisjaannoksia,
joiden suojelu vaarantuu.

Alueen toteuttaminen edistaa
elinkeinoelaman toimivan kilpailun
kehittymista

Hiilinielujen ja -varastojen maara
vahenee merkittavasti.
Kokonaisvaikutukset ovat
riippuvaisia toimintojen luonteesta.

DocID / Versio

109/135



Vihrean siirtyman hankkeet Satakunnan maakuntakaavassa 2050

b

\ S0 ‘~-—---*-,’*¢;Uoti|a" \ =
l.‘ e “-@‘_‘_-’-..,

C =
N
(@]

ey

-"“'.b“.. :

. :f’ N

Y/

—— ¥ L

o Y

[ T T T | ,// Uusi alue

0 3 6 k
" \\ Laajennusalue

Kuva 41: Uotilan ja Susivuoren potentiaaliset uudet teollisuus- ja varastoalueet Satakunnan
harmonisoidun ja epavirallisen maakuntakaavayhdistelman padlla esitettyna (pohjakartta ©
Maanmittauslaitos 2023)
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Taulukko 24: Yleispiirteinen vaikutusten arviointi - Sakyla, Huovinrinne

Sakyla: Huovinrinne
Pinta-ala: 210 ha
Aluevarausmerkinnat voimassa olevassa maakuntakaavassa: valkoista aluetta

Vaikutusten

Vaikutusten kohde .
suunta ja suuruus

Perustelut

Laheisyydessa ei ole juurikaan
asutusta. Alue sijoittuu ampuma-

. I . . alueen melualueelle, joten alueella
Vaikutukset ihmisten elinoloihin rJ

ja elinymparistéon neutraali ei oI_e r_nuit.akaan meIuIIe_hc_arkkié

toimintoja. Ampumatoiminta

vahentaa alueen houkuttelevuutta
virkistykseen.

Suurin osa alueesta sijaitsee
Vaikutukset maa- ja pohjavesialueella. Alueen
kallioperaan, veteen, ilmaan ja lieva negatiivinen toteuttamisella ei todenndkdisesti
ilmastoon ole merkittavia vaikutuksia maa- ja

kallioperaan tai pintavesiin.
Vaikutukset kasvi- ja Maa-ainestenottotoiminta on jo
eldinlajeihin, luonnon . . muuttanut suuren osan alueesta
monimuotoisuuteen ja lieva negatiivinen teollisuusympadristoksi. Alueelta ei

luonnonvaroihin

Vaikutukset alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen,
yhdyskunta- ja
energiatalouteen seka
lilkenteeseen

Vaikutukset kaupunkikuvaan,
maisemaan, kulttuuriperintéon
ja rakennettuun ymparistéon

Vaikutukset elinkeinoelaman
toimivan kilpailun
kehittymiseen

Vaikutukset kestavan
kehityksen edistamiseen ja
ilmastonmuutoksen
torjumiseen

neutraali

lieva positiivinen

lieva positiivinen

neutraali

tunneta luonnon arvokohteita.

Alueen tukeutuu Sakylan

keskustan ja varuskunnan

yhdyskuntarakenteeseen,
liikkenneyhteyksiin ja
kunnallistekniikkaan.

Maa-ainestenottotoiminnan
synnyttamat maisemahairiot
muuttuvat jasennellymmaksi
ymparistoksi. Metsaalueella
luonnonymparistd muuttuu
rakennetuksi ymparistoksi. Korkeat
rakenteet voivat nakya
valtakunnallisesti arvokkaalle
Koylidnjarven kulttuurimaisema-
alueelle, joka sijaitsee lahimmillaan
1,3 kilometrin pdassa.

Alueen toteuttaminen edistaa
Sakylan varuskunnan ja
elinkeinoelaman toimivan kilpailun
kehittymista.

Rakentaminen tukeutuu
olemassa olevaan rakenteeseen ja
infrastruktuuriin.
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Hiilinielujen ja -varastojen maara
ei vahene merkittavasti.
Kokonaisvaikutukset ovat

riippuvaisia toimintojen laajuudesta
ja luonteesta.
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Kuva 42: Huovinrinteen potentiaalinen uusi teollisuus- ja varastoalue Satakunnan harmonisoidun
ja epavirallisen maakuntakaavayhdistelman paalla esitettyna (pohjakartta © Maanmittauslaitos
2023)
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Taulukko 25: Yleispiirteinen vaikutusten arviointi - Ulvila, Pirunkynsi

Ulvila: Pirunkynsi
Pinta-ala: 400 ha

Aluevarausmerkinnat voimassa olevassa maakuntakaavassa: valkoista aluetta, EO

Vaikutusten kohde

Vaikutusten

suunta ja suuruus

Perustelut

Vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja elinymparistdéon

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan, veteen, ilmaan ja
ilmastoon

Vaikutukset kasvi- ja
eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja
luonnonvaroihin

Vaikutukset alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen,
yhdyskunta- ja
energiatalouteen seka
lilkenteeseen

Vaikutukset kaupunkikuvaan,
maisemaan, kulttuuriperintéén
ja rakennettuun ymparistéon

Vaikutukset elinkeinoelaman
toimivan kilpailun
kehittymiseen

Vaikutukset kestavan
kehityksen edistamiseen ja

neutraali

neutraali

lieva negatiivinen

lievad negatiivinen

lieva negatiivinen

lieva positiivinen

lieva negatiivinen

Laheisyydessa ei ole asutusta.
Laheinen ampumarata vahentda
alueen houkuttelevuutta
virkistykseen. Elinymparistd
muuttuu jo kdynnissa olevan
kallioaineksenottotoiminnan
vuoksi.

Maa- ja kalliopera muuttuu jo
kaynnissa olevan
kallioaineksenottotoiminnan
vuoksi. Alueen toteuttamisella ei
todennakoisesti ole merkittavia
vaikutuksia maa- ja kallioperaan
tai pinta- ja pohjavesiin.

Luonnonymparistd muuttuu
voimakkaasti jo kdynnissa olevan
kallioaineksenottotoiminnan
vuoksi. Alueelta ei tunneta luonnon
arvokohteita.

Alue sijaitsee valtatien 11 varressa,
mutta erilldan Ulvilan muusta
yhdyskuntarakenteesta. Aluetta
halkoo voimajohtoyhteys.

Laaja luonnonymparisté muuttuu
rakennetuksi ymparistoksi.
Pohjoisosassa
kallioaineksenottotoiminta on jo
muuttanut ja tulee tulevaisuudessa
muuttamaan maisemaa. Korkeat
rakenteet voivat nakya n. 800
metrin padssa sijaitsevalle
Kokemaenjokilaakson
valtakunnallisesti arvokkaalle
maisema-alueelle.

Alueen toteuttaminen edistaa

elinkeinoelaman toimivan kilpailun
kehittymista.

Rakentaminen ei tukeudu
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ilmastonmuutoksen olemassa olevaan rakenteeseen tai
torjumiseen infrastruktuuriin. Kaynnissa oleva

kallioaineksenottotoiminta

vdhentaa jo merkittdvasti
hiilinielujen ja -varastojen maaraa
alueelta, mika toisaalta lieventaa

teollisuusalueen
ilmastovaikutuksia.

Kokonaisvaikutukset ovat

riippuvaisia toimintojen laajuudesta
ja luonteesta.
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Kuva 43: Pirunkynnen potentiaalinen uusi teollisuus- ja varastoalue Satakunnan harmonisoidun ja
epavirallisen maakuntakaavayhdistelman paalla esitettyna (pohjakartta © Maanmittauslaitos 2023)
Mikali teollisuus- ja varastoalueille toteutuu vihreda siirtymada edistavia
toimintoja, alueiden toteutumisella voi olla positiivisia vaikutuksia
ilmastonmuutoksen hillintdan. Vedylla ja sen johdannaisilla voidaan korvata
fossiilisia polttoaineita teollisuudessa seka liikenteessa. Vedyn tuotanto
mahdollistaa vahapaastbisen sahkén suuremman hydédyntdmisen osana
energiajarjestelmaa ja tekee siita siten kannattavaa. Erilaisilla
kiertotaloushankkeilla, kuten akkumateriaalien kierratyksella, vahennetaan
neitseellisten materiaalien kayttéa, joka siten vahentda ndiden materiaalien
tuotannosta syntyvia paastdja. Tuotantoalueiden vaatimat suojaetdisyydet voivat
olla laajoja, esimerkiksi vedyn osalta noin 500 metrid suuntaansa, mika rajoittaa
ympardivaa maankayttdéa. Vihrean siirtyman hankkeet luovat uutta kasvavaa
teollisuutta seka mahdollistavat uuden tutkimus- ja opetustoiminnan syntymista
[dhialueelle.
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7. Yhteenveto

Satakuntaliitto on kaynnistanyt vuoden 2021 lopussa kaikki maankayttémuodot
kattavan Satakunnan maakuntakaavan 2050 laadinnan. Kaavan laadinta on
valmisteluvaiheessa. Alustavan aikataulun mukaan Satakunnan maakuntakaava
2050 olisi ehdotusvaiheessa 2024-2025 ja hyvaksymisvaiheessa vuoden 2026
aikana. Vihrean siirtyman edistamisen kannalta on oleellista, ettd myds
maakuntakaavatasolla pystytaan Satakunnassa vastaamaan vihredan siirtyman
vaatimiin  alueidenkayttékysymyksiin  ja mahdollistetaan kuntakaavojen
laatiminen.

Taman tydn tavoitteena on edistaa vihrean siirtyman hankkeiden sijoittumista
Satakuntaan selvittamalléd maakuntakaavoitukselle syntyvia suunnittelutarpeita,
yhteensovittamalla tarpeet valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden ja
maakuntakaavan sisaltévaatimusten kanssa seka arvioimalla yleispiirteisesti

vihrean siirtyman hankkeiden maakuntakaavatason vaikutuksia
ilmastonmuutokseen, ymparistdon ja talouteen. Vihrean siirtyman hankkeista
erilaisia  vaikutuksia muodostuu sahkdverkon, vetyverkon, liikenteen

suurteholatausasemien, aurinkovoiman seka teollisuuden tarpeiden kautta.
Tyodssa tutkittiin, minkalaista kehitysta edelld mainittuihin teknologioihin liittyy
seka minkalaisia hankkeita Satakunnassa on niita koskien vireilla. Teollisuudella
tarkoitetaan etenkin vety-, Power-to-X-, akkuteollisuus- seka
kiertotaloushankkeita. Tassa yhteenvedossa on kasitelty aihealueittain havaintoja
seka koottu vaikutusten arvioinnit taulukkoon (Taulukko 26).

Tassa selvityksessa vihrea siirtyma tarkoittaa yleisesti muutosta kohti
ekologisesti kestavaa taloutta ja kasvua, joka ei perustu luonnonvarojen
ylikulutukseen ja fossiilisiin polttoaineisiin. Kestdva talous nojaa vahahiilisiin seka
kiertotaloutta ja Iuonnon monimuotoisuutta edistaviin ratkaisuihin, jotka
tayttavat EU:n taksonomiasaatelyyn kirjatun DNSH-periaatteen. Kaikki vihrean
siirtyman hankkeet eivat kay lapi DNSH-arviointia, minka seurauksena voi olla,
ettd osa hankelistauksessa olevista hankkeista eivat tayta tassa selvityksessa
kdytettya vihrean siirtyman hankkeen maaritelmaa talta osin.

Vihrean siirtyman vaikutukset valtakunnallisen sahkdnkulutuksen ja -tuotannon
kehitykseen ovat hyvin suuria. Sahkdénkulutuksen ja -tuotannon ennustetaan
kasvavan sahkdn kayton lisdantyessa liikkenteessa ja lammityksessa seka uuden
sahkdintensiivisen teollisuuden (kuten akkuteollisuus, datakeskukset seka vety-
ja sahkopolttoaineteollisuuden) kasvusta. Kulutuksen kasvua edistéda Suomessa
sahkoéntuotannon valtava kasvu etenkin maatuuli- ja aurinkovoiman osalta.

DocID / Versio 116/135



Vihrean siirtyman hankkeet Satakunnan maakuntakaavassa 2050

Merituulivoiman vaikutus tulee myds olemaan suuri, kun hankkeita valmistuu
tulevaisuudessa.

Satakunta on jo nyt merkittava sahkéntuotannon alue Suomessa, silla alueelta
viedaan paljon sahkdéa muualle Suomeen. Sahkdntuotantoon liittyvia hankkeita
on vireilld viela liséa, johtuen muun muassa hyvista siirtoyhteyksista seka
soveltuvista alueista. Vireillda olevista hankkeista maatuulivoima, suuret
aurinkovoimalat sekda merituulivoima kasvattavat sahkéntuotantoa entisestaan.
Vireillda olevat hankkeet kattavat 1 600 MW aurinkovoimaa, 1600 MW
maatuulivoimaa ja 4 300 MW merituulivoimaa. Satakunnassa on myds monia
vihreaan siirtymaan liittyvia teollisuushankkeita, kuten akkumateriaalien ja vedyn
valmistamista.

Uudet sahkontuotanto ja  -kulutus hankkeet tarvitsevat riittavasti
sahkdnsiirtokapasiteettia toimiakseen. Fingridin kehittdmissuunnitelmassa on
Satakuntaan kaavailtu uusia voimajohtoja seuraavien viiden vuoden aikana.
Suurimmat uudistukset ovat Kristiinankaupungin ja Nokian valinen 400 kV:n linja
seka Huittisten ja Forssan valinen 400 + 110 kV:n voimajohto. Fingrid on myds
suunnitellut uusia sahkbasemia Satakuntaan.

Maakuntakaavassa osoitetaan tavallisesti vahintaan 110 kV:n
suurjannitevoimajohdot muuntoasemineen. Siirtolinjoja suunniteltaessa pyritaan
sellaisiin sijaintiratkaisuihin, joilla voimajohtojen haitalliset vaikutukset voidaan
minimoida ja kohdentaa ne ihmisen ja luonnon kannalta toisarvoisille alueille.
Voimajohtolinjauksissa hyédynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia
johtokaytavia. Maakuntakaavaan voidaan sisallyttaa voimajohtojen
yksityiskohtaisempaa suunnittelua ja toteuttamistapaa koskevia, haitallisten
ymparistovaikutusten vahentamiseen tahtaavia rajoituksia ja reunaehtoja.

Lansirannikon merkittavien sahkdntuotanto- ja kulutushankkeiden toteutuessa
laajamittaisesti, tulee lansirannikolle rakentaa uusia 400 kV:n voimajohtoja
eteldaan suuntaan. Tarkemmat reitit ja paatepisteet selviavat hankkeiden
suunnittelun  tarkentuessa. Satakunnan alueella todennakdinen  uusi
voimajohtoyhteys tarvitaan Fingridin  téamanhetkisen arvion mukaan
Kankaanpaan suunnalta Huittisten kautta padkaupunkiseudulle sekd Raumalta
Liedon sahkdaseman kautta Inkooseen. Kun paatepisteet varmistuvat, em.
yhteydet tulisi osoittaa Satakunnan maakuntakaavassa paasahkdlinjan
yhteystarvemerkinndilla. Maakuntakaavassa osoitettavat uudet teollisuus- ja
varastoalueet tulee liittda kantaverkkoon 110 kV:n tai 400 kV:n yhteydella.
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Etadlla Satakunnan maakuntakaavan paasahkdélinjoista sijaitseville teollisuus- ja
varastoalueille tulee osoittaa paasahkdlinjan yhteystarpeet.

Satakunnan alueelle ei ole suunnitteilla maakaasuverkkoa. Vetykaasuverkko sen
sijaan nayttaytyy todennakdisempana vaihtoehtona. Suomen teollisuuden
vahahiilitiekartoissa monilla toimialoilla paastévahennystoimien keskidssa ovat
kehitysvaiheessa tai kaupallistumassa olevat teknologiset ratkaisut, joihin vety
vaihtoehtoisena kayttévoimana Ilukeutuu. Prizztech Oy:n koordinoimassa
Energiakaasuputken linjaus Satakunnassa -selvityksessd on hahmoteltu
vetykaasuputken mahdollisia reittivaihtoehtoja. @ Hankkeessa paadyttiin
osoittamaan kaasuputken reitti siten, etta pohjoisesta putki kulkee Pohjanmaalta
Satakunnan teollisuusalueiden ja Kokemadenjoen vartta pitkin (Pori, Harjavalta,
Rauma) eteldaan kohti Uuttakaupunkia. Raumalla ja Porissa vetyputki ulottuisi
satamiin saakka (LNG-terminaalit).

Maakaasun osalta voimassa olevassa Satakunnan maakuntakaavassa on
osoitettu maakaasun jakelun kehittamisen kannalta pitkdn aikavalin
maakaasuverkon vyhteystarpeet ja kaksi vaihtoehtoista yhteystarvelinjausta.
Samaan tapaan maakuntakaavassa tulisi osoittaa yhteystarve suunnitellulle
vetykaasuverkolle sisdltden myds vaihtoehtoiset linjaukset.

Lilkkenne- ja viestintdministerion teettamassa tarveselvityksessa selvitettiin
raskaan liikenteen latausinfran suunnitteluperiaatteita ja potentiaalisia sijainteja
TEN-T ydin- ja kattavalla tieverkolla seka tavaraliikenteen solmupisteissa.
Selvityksessa tunnistetiin kolme liikenteen solmupistetta seka nelja potentiaalista
suurteholatausasemasijaintia Satakunnassa. Riittavien tilantarpeiden
varmistamiseksi maakuntakaavassa tulisi osoittaa omalla kohdemerkinnalla
raskasta liikennettd palvelevat julkiset suurteholatausasemat. Kaavassa tulisi
osoittaa sellaiset kohteet, joilla on vahintdaan seudullista merkitysta ja jotka on
syytd pinta-alansa vuoksi ottaa huomioon maankadytén varauksena. Tallaisen
alueen yksityiskohtaisemmalta suunnittelulta tulee maakuntakaavassa edellyttaa
riittdvan tilan varaamista paitsi itse lataamisen tarpeisiin myos jonottamiselle
seka sujuvalle ja esteettomalle lapiajolle. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulisi osata varautua myds latausalueen laajentamiseen kysynnan kehittymisen
myota.

Satakunnassa on useita hyvin suuria aurinkovoimahankkeita suunnitteilla.
Suurimmat hankkeet ovat jopa yli 1000 hehtaaria. Satakunnan
vaihemaakuntakaavassa 2 on osoitettu 14 potentiaalista aurinkoenergian
tuotantoaluetta kehittamisperiaatemerkinnalla. Niistda kahdeksaan on vireilla
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aurinkovoimahankkeita. Naiden alueiden ulkopuolelle on myo6s suunnitteilla
hankkeita. Kunnat ovat saaneet myds useita kyselyja hankekehittdjilta uusien
hankkeiden toimeenpanemiseksi. Luonnontilaisille metsdalueille sijoittuvat
aurinkoenergiahankkeet voivat synnyttdaa merkittdvia vaikutuksia mm.
viherrakenteeseen, eliéston kulkureitteihin, maisemaan, luonnon
monimuotoisuuteen, metsakatoon, vesistdihin seka hiilivarastoihin ja -nieluihin.
Teollisen kokoluokan aurinkoenergian tuotantoa on suositeltavaa ohjata
Satakunnan maakuntakaavassa koko maakuntaa koskevalla
suunnittelumaaraykselld seka erilliselld kehittdmisperiaatemerkinnalld niiden
alueiden osalta, jotka tunnistetaan aurinkoenergian tuotantoon ja varastointiin
erityisen soveltuviksi, maakunnallisesti merkittaviksi alueiksi. Maakuntakaavassa
osoitettavien aurinkoenergian tuotantoon ja varastointiin soveltuvien alueiden
ulkopuolellekin  tulee olla mahdollista sijoittaa teollisen kokoluokan
aurinkoenergia-alueita yksityiskohtaisempaan suunnitteluun ja riittdvaan
vaikutusten arviointiin perustuen. Talla tavalla maakuntakaavalla voidaan
varautua toimintaymparistbn nopeaan muuttumiseen aurinkoenergia-alan
kehittyessa.

Maakuntakaavan teollisuus- ja varastotoiminnan alueille voi vihrean siirtyman
osalta sijoittua muun muassa kiertotaloushankkeita, akkuteollisuutta,
hiilidioksidin talteenottoa ja jalostusta seka vedyn tuotantoa. Satakunnan alueelle
on toteutettu ja on vireillda monia hankkeita, jotka sisdltyvat tahan maaritelmaan.
Hankkeiden kokoluokat seka niiden tarpeet alueidenkdaytén ndkokulmasta
vaihtelevat hyvin paljon. Olemassa olevien ja vireilld olevien hankkeiden
aluetarpeet vaihtelevat 5-30 hehtaarin valilla. Tulevaisuudessa hankekoot voivat
kasvaa tasta selvasti ja samalla niihin liittyvien toimintojen maara, jolloin
aluetarpeet ovat suurempia.

Kuntien nakemyksen mukaan Satakunnan maakuntakaavassa osoitettuja
teollisuus- ja varastotoiminnan alueita ei talla hetkelld ole tarpeeksi tukeakseen
vihrean siirtyman hankkeiden sijoittumista kuntiin. Vihrean siirtyman
teknologioiden kehitystd on talla hetkelld hyvin vaikea ennustaa ja ennakoida,
joten uusien aluevarauksien tarkka suunnittelu on myés hyvin vaikeaa. Kunnat
toivovat, ettd maakuntakaava olisi mahdollistava eikd rajoittaisi uusia
teollisuusalueita ja elinkeinoelaman investointeja. Erilaisten teollisuustoimintojen
lisdamisessda nahdaan tarkeana nykyisten alueiden laajentumismahdollisuudet
sekd olemassa olevan infran mahdollisimman kestavéa hyddyntaminen.
Vetyhankkeiden osalta on tarkeaa tutkia ja huomioida vetyverkon sijoittuminen
maakunnassa. Kunnat ovat selvityksen aikana pyrkineet tunnistamaan
potentiaalisia maakunnallisesti merkittavien teollisuus- ja varastoalueiden
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sijainteja seka maakuntakaavan teollisuus- ja varastoalueiden
laajentamistarpeita. Uusia alueita on esitetty yhteensa kymmenen. Alueilla on
yleisesti ottaen positiivinen vaikutus elinkeinoelaman kehitykseen. Uusien
alueiden vaikutus ymparistédn on kuitenkin paasaantdisesti negatiivinen tai
neutraali. Tarkempi vaikutusten arviointi on tarpeen siina vaiheessa, kun alueiden
kehittdminen edistyy ja kokonaisvaikutusten arviointi on mahdollista.

Tybssa tehtiin yleispiirteistd vaikutusten arviointia vihredan siirtyman
teknologioista, jotka on kootusti esitetty alla olevassa taulukossa.
Maakuntakaavassa tulee myds vihrean siirtyman hankkeiden osalta ottaa
huomioon kestdvan kehityksen periaatteet: ekologinen, taloudellinen, sosiaalinen
ja kulttuurinen kestavyys. Vihrean siirtyman hankkeilla on usein negatiivisia
ekologisia vaikutuksia. Elinymparistdjen pienentyminen, pirstoutuminen,
muuttuminen tai katoaminen voi aiheuttaa muutoksia lajeihin, populaation
kokoon ja lajien liikkuvuuteen. Taloudellinen kestavyys on sisalléltaan ja
laadultaan tasapainoista kasvua. Hankkeilla on paaasiassa positiivisia vaikutuksia
taloudelliseen kestavyyteen: tydllistamisvaikutus, uuden yritystoiminnan
mahdollistava vaikutus ja edistava vaikutus elinkeinoelaman kehitykseen.
Hankkeilla on myds sosiaalisia vaikutuksia, kuten vaikutukset maiseman
rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun. Riippuen vihrean siirtyman hankkeiden
sijoittumisesta hankkeilla voi olla negatiivisia vaikutuksia kulttuuriin. Hankkeita
ja niiden sijoittumista suunniteltaessa tulee mahdollisuuksien mukaan arvioida
niiden vaikutukset koko elinkaaren ajalta, sisadltaen teollisen/energiantuotannon
valittbmien paastéjen lisdksi myds esimerkiksi maankdaytdn muutosten
vaikutukset sekd rakentamistydén ja materiaalien valmistuksen vaikutukset.
Muussa tapauksessa saatetaan paatya tilanteeseen, jossa esimerkiksi
ilmastovaikutuksiltaan positiivisena nahty hanke todellisuudessa kasvattaa
kokonaispaastoja.

Valtakunnallisilla alueidenkayttotavoitteilla varmistetaan, etta valtakunnallisesti
merkittdvat asiat huomioidaan maakuntien ja kuntien kaavoituksessa. Niinpa
myds vihredn siirtyman hankkeita kaavoitettaessa tulee ottaa huomioon
valtakunnallisissa alueidenkayttdtavoitteissa asetetut kansalliset tavoitteet
koskien  toimivia  yhteiskuntia ja  kestavaa liikkumista, tehokasta
lilkennejarjestelmdaa, terveellista ja turvallista elinymparistéa, elinvoimaista
luonto- ja  kulttuuriymparistéa, Iluonnonvaroja ja  uusiutumiskykyista
energiahuoltoa. Maakuntakaavoituksessa tulee yhteensovittaa valtakunnalliset
alueidenkayttdtavoitteet siten, ettd maakunnalliset ja alueelliset erityispiirteet
tulevat huomioiduiksi.
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Taulukko 26: Yhteenveto teknologioiden yleispiirteisesta vaikutusten arvioinneista

B Sahkoverkko Vetykaasu- Suurteholatausasemat Aurinkoenergia Teollisuushankkeet
kohde verkko
+ ++ ++ Vaihtoehtoisten + Aurinkovoimalla ++ Vedylla ja sen
Sahkdnsiirtoverkko |Vetykaasuverkko |polttoaineiden kayttd vahentaa | tuotettu sahkd ei johdannaisilla voidaan
mahdollistaa mahdollistaa fossiilisten polttoaineiden aiheuta korvata fossiilisia
vahahiilisen vaihtoehtoisen, kayttoa liikenteessa kasvihuonekaasu- tai | polttoaineita
sahkdntuotannon vahabhiilisen ++ Sahkobauton muita teollisuudessa seka
investoinnit polttoaineen kayttdvoimasta ei aiheudu savukaasupaastoja. liikenteessa
-- Kasvillisuuden ja |siirtamisen hiilidioksidi- tai Aurinkovoimalla ++ Kiertotalous hankkeilla
maaperan teollisuuden savukaasupaastoja tuotettu sahko ei ole kuten akkumateriaalien
muokkaus seka kayttoon ymparistéon padstotonta kierratyksella
puuston poisto -- Kasvillisuuden |-- Kasvillisuuden ja maaperan elinkaarensa aikana. vahennetdan neitseellisten
pienentaa ja maaperan muokkaus seka puuston poisto | + Aurinkoenergian materiaalien kayttéa, joka
Ilmaston- hiilivarastoja ja - muokkaus seka pienentaa hiilivarastoja ja - kayton liséaminen voi | siten vahentda naiden
muutos nieluja puuston poisto nieluja vahentaa fossiilisten materiaalien tuotannosta

pienentaa
hiilivarastoja ja -
nieluja

energialahteiden
kayttoa

-- Kasvillisuuden ja
maaperan muokkaus
seka puuston poisto
pienentaa
hiilivarastoja ja -
nieluja

syntyvia paastéja.

+ Vedyn tuotanto
mahdollistaa
vahapaastodisen sahkon
suuremman
hyddyntamisen osana
energiajarjestelmaa ja
tekee siita siten
kannattavaa.

- Tuotantoalueen
sijoittuessa metsdalueelle
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B Sahkoverkko Vetykaasu- Suurteholatausasemat Aurinkoenergia Teollisuushankkeet
kohde verkko
maaperan muokkaus seka
puuston poisto vdahentaa
hiilinieluja ja -varastoja
0 Sahkdverkon - Rajoittaa - Lisaa liikennetta, melua ja ++ Tuottamattomien - Tuotantoalueiden
suunnittelussa ldhiymparistén pienhiukkasia. alueiden hyoétykayttd vaatimat suojaetdisyydet
tulee ottaa maankayttoa - Asfaltoitu laaja pinta-ala + Sdhkontuotannon voivat olla isoja
huomioon - Aiemmin kasvillisuuden poistamisella takaaminen alueella esimerkiksi vedyn osalta
rakenteellisiin ja rakentamattomien |aiheuttaa hiilinielun ja - - Sijoittuessaan luokkaa 500 metria
toiminnallisiin alueiden varaston pienemisen. arvokkaiden suuntaansa.
yhteyksiin koituvat |luonnontila Vaikutuksia voi myds olla maisema-alueiden - Riskit ymparistoa
vaikutukset. muuttuu hulevesiin. ulkopuolelle vahingoittavien aineiden
Sahkoverkko voi - Vetyputki pirstoo |- Heikentaa kaupunkikuvaa ja aurinkoenergian padstoista on olemassa.
heikentaa em. puustosta vapaina |viihtyisyytta tuotantoalueilla ei ole | - Tuotantoalueen
i e e yhteyksia, jos olevien alueiden - Aiemmin rakentamattomien merkittdvia maisema- | aitaaminen estaa
Ymparisto

verkko sijoitetaan
epasuotuisella
tavalla.

- Merituulivoiman
sahkonsiirtoa
toteutetaan
merenpohjaan
sijoitetulla
kaapelilla, joka voi
heikentaa

maisemaa.

- Puuston poiston
jalkeen alueen
hydrologia
muuttuu seka
vesistokuormitus
voi kasvaa
Elinymparistdjen
pienentyminen,
pirstoutuminen,

alueiden luonnontila muuttuu
- Puuston poiston jdlkeen
alueen hydrologia muuttuu
seka vesistokuormitus voi
kasvaa

ja meluvaikutuksia
- Tuotantoalueen
aitaaminen estaa
jokaisenoikeudella
(ent.
jokamiehenoikeus)
tapahtuvan
virkistyskayton ja
eldinten liikkumisen
- Paahteisuus ja
tuulisuus lisddntyy

jokaisenoikeudella
tapahtuvan
virkistyskaytdn

- Puuston poiston jalkeen
alueen hydrologia
muuttuu seka
vesistékuormitus voi
kasvaa

-- Rajoittaa
lahiymparistén muuta
maankayttoad
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Vaikutusten g Vetykaasu- . . .
Sahkoverkko v Suurteholatausasemat Aurinkoenergia Teollisuushankkeet
kohde verkko
pohjaeldimistén muuttuminen tai - Rajoittaa -- Aiemmin
elinymparistda. katoaminen voi metsdstysta rakentamattomien

- Siirtoverkko
muuttaa metsaista
aluetta ja siten
heikentaa alueen
virkistyskayttoa

- Puuston poiston
jalkeen alueen
hydrologia muuttuu
seka
vesistokuormitus
voi kasvaa

- Ihmistoiminnan
lisaantyminen
alueelle voi
aiheuttaa
elinymparistdjen
laadullista
heikentymista

-- Rajoittaa
Iahiympariston
muuta
maankayttoa

-- Aiemmin
rakentamattomien

aiheuttaa
muutoksia
lajeihin,
populaation
kokoon ja lajien
lilkkuvuuteen

- Paneelikentan
tulipaloriski tulee
ottaa huomioon
suunnittelussa,
etenkin jos
jarjestelmaan on
liitetty litiumakusto
(Pelastuslaitosten
kumppanuusverkosto,
2023)

- Puuston poiston
jalkeen alueen
hydrologia muuttuu
seka vesistokuormitus
voi kasvaa

-- Rajoittaa
lahiymparistén muuta
maankayttoa

-- Aiemmin
rakentamattomien
alueiden luonnontila
muuttuu

-- Tuotantoalueet
saattavat vaikuttaa

alueiden luonnontila
muuttuu

-- Tuotantoalueet
saattavat vaikuttaa
paikallisesti lahialueen
nakymiin

-- Elinymparistéjen
pienentyminen,
pirstoutuminen,
muuttuminen tai
katoaminen voi aiheuttaa
muutoksia lajeihin,
populaation kokoon ja
lajien liikkkuvuuteen
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B Sahkoverkko Vetykaasu- Suurteholatausasemat Aurinkoenergia Teollisuushankkeet
kohde verkko
alueiden paikallisesti lahialueen
luonnontila nakymiin ja
muuttuu maisemaan
-- Muuttaa -- Sijoittuessa

voimakkaasti
lIdhialueen nakymia,
maisemaa ja
kulttuuriymparist6a
-- Laajat
luonnonalueet seka
luonnon ydinalueet
pirstoutuvat, mika
voi heikentaa
ekologisia
yhteyksia.

-- Elinymparistdjen
pienentyminen,
pirstoutuminen,
muuttuminen tai
katoaminen voi
aiheuttaa
muutoksia lajeihin,
populaation kokoon
ja lajien
liikkuvuuteen

peltoalueelle voi
poistaa peltopinta-
alaa ruuan
tuotannosta

-- Vaikutukset
vesistoihin

-- Elinymparistéjen
pienentyminen,
pirstoutuminen,
muuttuminen tai
katoaminen voi
aiheuttaa muutoksia
lajeihin, populaation
kokoon ja lajien
liikkuvuuteen
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B Sahkoverkko Vetykaasu- Suurteholatausasemat Aurinkoenergia Teollisuushankkeet
kohde verkko

+ +/- ++ Latauspoolin myyntitulot ++ Kiinteistéverotulot | ++ Luo uutta kasvavaa
Tyollisyysvaikutus  |Maanomistajan ++ Yritystoiminnan (tauko- ja ++ Sahkén myynnista | teollisuutta
+ Mahdollistaa vuokratulot / lepopaikka) tulot saatavat tulot ++ Kiinteistéverotulot
suuremman korvaukset + Kiinteistéverotulot + Maanomistajan + Tydllisyysvaikutus
sahkéntuotannon, |+ Tydllisyys- + Tyodllisyysvaikutus vuokratulot + Luo alueelle uutta
joka edistaa vihrea |vaikutus + Tydllisyysvaikutus tutkimus- ja
siirtyman kautta suunnittelu- ja opetustoimintaa
elinkeinoelaman rakentamisvaiheessa

Talous kehitysta + Voi luoda alueelle

- Maanomistajien
menetetyt
metsatulot

- Maanomistajien
huoli
lunastusmenettelyn
kautta tulevista
korvauksista.

uutta tutkimus- ja
opetustoimintaa
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Vihreén siirtyméan hankkeet Satakunnan maakuntakaavassa 2050

Liite A: Vihrean siirtyman hankelistaus Satakunnassa (paivitetty 29.6.2023)

Investoinnin . . Valmis- Kapasiteetti

Kunta / Hanke kohde Investoija Vaihe tuminen (MW)

Eura Aurinkovoima Ahlstrém Suunnittelu 2025 63

Eurajoki & Luvia Maatuulivoima S-voima / Gigawatti Rakenteilla 2025 80.6

Eurajoki, Auvi Maatuulivoima Undisclosed Ident|f|.0|tu ha_nke/ - 2/2
Esisuunnittelu

Harjavalta Aurinkovoima Boliden Harjavalta Toteutuksessa 2023 4

Harjavalta Kiertotalous Fortum Valmistunut 2023 -

Hankkeessa mukana Boliden Harjavalta, 2030-
Harjavalta Aurinkovoima Lammaisten Energia, Satmatic ja Suunnittelu 2033 18.3
Prizztech

Harjavalta Vet P2X Solutions Rakentaminen 2024 20
) Y kaynnissa

Harjavalta Biokaasu SATbioGAS Oy Suunnittelu = -

. . Suomen Teollisuuden Energiapalvelut - 2023- _

Harjavalta Kiertotalous STEP Oy Toteutuksessa 2024

Honkajoki, Marjakeidas Maatuulivoima Neoen Renewables Finland Oy KZ?{;’@;;S = 240

Huittinen Biokaasu Matintalo Agro Oy Investointipaatos 2023 -

Huittinen Aurinkovoima 0X2 Esiselvitys 2%;; 475

Huittinen, Taraskallio Maatuulivoima YIT Suomi Oy Kaav_0|tus 2026 25/40
aloitettu

Kankaanpaa Aurinkovoima EE Finland Esiselvitys = 30

Kankaanpaa Kiertotalous Knauf Oy Investointipaatos 2025 -
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Investoinnin . . Valmis- Kapasiteetti
Kunta / Hanke kohde Investoija Vaihe tuminen (MW)
Kankaanpaa Aurinkovoima Neoen Renewables Finland Oy Esiselvitys = 40
Kankaanpaa Aurinkovoima Neoen Renewables Finland Oy Esiselvitys - 28
v . . . YVA-menettely
Kankaanpaa, Haukkasalo Maatuulivoima Pohjan Voima Kéynnissa 2025 72/160
Kankaanpaa, Marjakeidas Maatuulivoima Neoen Renewables Finland Oy Kaavaluonnos 2026 120/220
Kankaanpaa, Paholammi Maatuulivoima Neoen Renewables Finland Oy Kaavaehdotus 2026 40/60
Karvia, Jakaldkangas Maatuulivoima Ilmatar Energy Rakenteilla 2024 30
Karvia, Siliakangas Maatuulivoima Ilmatar Energy Oy Kaav_0|tus 2027 60/70
aloitettu
Kokemaki Akkuteknologiat Aesir Technologies Esiselvitys = -
Merikarvia, Korpi-Matti Maatuulivoima Suomen Hyo6tytuuli Oy Kaavoitus tehty - 132/176
Merikarvia, Korvenneva Maatuulivoima B el /@ E e Tuullvomc'])z; Kaavoitus tehty 2026 30/50
Merikarvia, Kultakalliot Maatuulivoima Ilmatar Energy Oy Kgfc;/i?:tl:j 2028 50/80
Merikarvia, Koortila Maatuulivoima CPC Finland Oy Luvitettu = 43/43
Merikarvia, Pyynevankangas Maatuulivoima Ilmatar Energy Oy KZ?;?;;:S 2028 50/80
Nakkila Aurinkovoima Neoen Renewables Finland Oy Esiselvitys = 15
. . . Ymparistolupa _ _
Pori Kiertotalous BioEnergo saatu
Pori Aurinkovoima Enersense Selvitys - 20
Pori Biokaasu Envor Pori Oy Suunnittelu 2023 -
Pori CC/ccu/ccus Pori Energia Oy Esiselvitys 2025 -
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Investoinnin . . Valmis- Kapasiteetti
Kunta / Hanke kohde Investoija Vaihe tuminen (MW)
Pori Vety Ren-Gas Esiselvitys 2026 20
Pori Kiertotalous Vanadium Recovery Project Oy Investointipaatos 2026 -
Pori ja Eurajoki, Oosinselka Maatuulivoima Suomen Hyo6tytuuli Oy Rakenteilla 2023 93
Por|_, Re_posaar(_an_ Maatuulivoima Suomen Hyo6tytuuli Oy Luvitettu 2024 8/9
korjausinventointi
Povt, TERNRELOEET Merituulivoima Suomen Hystytuuli Oy Suunnittelu 2028 600-800
merituulipuiston laajennus
Pori, Tahkoluodon
merituulipuiston laajennus Merituulivoima Suomen Hyo6tytuuli Oy Kaavoitus tehty 2026 30
(Demonstraatiohanke)
Rauma Aurinkovoima CPC Finland Investointipaatods 2024 32
Rauma Aurinkovoima IBV Suomi Suunnittelu - 60
Siikainen, Santakangas Maatuulivoima Pohjan Voima YVA_E?netFeIY 2026 42/70

aynnissa
Sakyla Lamp6pumput Apetit Investointipaatods 2023 -
Sakyla Aurinkovoima Sun 5 Esiselvitys = -
Sakyla, Korpilevonmaki Maatuulivoima Ilmatar Energy Oy Luvitettu 2025 40/43
. G - Identifioitu hanke/ _
Talousvesialue / Navakka Merituulivoima Eolus Vind Ab Esisuunnittelu 1500
. G - Identifioitu hanke/ _

Talousvesialue / Wellamo Merituulivoima SeaSapphire Esisuunnittelu 2000
Ulvila Aurinkovoima IBV Suomi Suunnittelu 2026 Arvio 250
Ulvila Aurinkovoima SAM] Holding Oy Esiselvitys = Arvio nggg
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