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Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet Satakunta

1

Maisema ja havainnekuvat

Satakunnassa on to teutettu lukuisia  maa- ja meri tuulivoima-
loita. Voimalateknologian kehittyminen, erityisesti voimalako-

koon kasvu, mahdollistaa tuulivoima -alueiden rakentamisen
sellaisille sisamaa -alueille , joissa tuulivoimatuotanto olisi van-
hemmilla voimalatyypeilld ollut kannattamatonta . Voimala-
ko on kasvaessa myods maisemavaikutukset ovat aiempaa mer-
kithvampia. Téassa selvityksesséd esitellddn muutamien Sata-
kunnan maakuntakaavan valmistelussa mukana olevien tuuli-
voima -alueiden nakyvyysanalyysin tulokset ja valokuvasovit-

teita . Aineiston avulla on mahdollista arvioida  tuulivoimara-
kentamisen vaikutuksia maisemaan. Kaikki havainnollistetta-
vat kohteet ja kuvauspaikat ovat esitetty kartalla ( Kuval).
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¢ Kuvauspisteet
Kuvaussektorit

......

/\:] Maakuntaraja

1
1
1
1

1
1

N Kuvasovitteita tehtiin yhteensé2iseuraavilta alueilta:

Merialuesuunnitelmassa osoitettu tuulivoireue, saarista tai mante-

reelta kasin:

1 Merialuesuunnitelman alue 4§ RaumarKylméapihlaja (saari)

1 Merialuesuunnitelman alue 4 EurajoenSappi (saari)

M Merialuesuunnitelman alue 8 Merikarvian Ouran saaristosta merelle
pain

1 Merialuesuunnitelman alue § MerikarvianOuransaaristosta merelle
pain

1 Merialuesuunnitelman alue % Merikarvian Kasalan kalasatamasta

(mantere)

Viisi mantereelle sijoittuvaa Satakunnan vaihemaakuntakaavan 1 tuuli-
voimaaluetta:

1. TV1 Harjakoski (PomarkkgPomarku
2. T8 Jakalakangas (Karvia)Karviankylan kulttuurimaisemaarvia
3. TV30Iso-Rydistd (Merikarvia) Lauttijavi, Merikarvia

4. TV30 IsoRydistd (Merikarviay;, Katselmakallion nakdtorniSiikai-
nen

5. TV+31Pitkasalo (KankaanpagPappilankylaKankaanpéé
6. TV32UudismagKarvia); Suomijarven kylgKarvia

Merikarvian alueelldhavainnollistetaan mantereella olevaa tuulivoimaloi-

den kokonaisuutta merelta pain katsottuni\+10, 12, 14 ja 3Q Oura

Kuval Havainnollistettavat tuulivoimaalueetSatakunnassa seka kuvauspisteet
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Havainnekuvat on laadittu maastomallinnusta hyédyntaen WindBFRé&l-
malla. Havainnekuvain laatinutja valokuvat ottanuiNikolay Bobrov ja Jan
Tvrdy FCG Finnish Consulting Group Oy:n toimdgt@astomallinnustar-
kastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettuihin valokuviin
on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut kékuvat on py-
ritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai koh-
teista, jotka ovat ison ihmismé&éaran tavoitettavissa.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikamikx, jokaon asetuksil-
taan saadetty mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa el
kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi
kuvankasittelyohjelmallaSatakunnarhavainnekuvat on laadittGENERIC
HH210DIA206voimalalla. Voiraloiden roottorien halkaisija 0800 metria

ja voimalan napakorkeus havainnekuviss&60 tai210 metria. Voimaloi-

den kokonaiskorkeus anaaalueilla310 metria maanpinnan ylapuolellga

300 metri& merenpinnan ylapuolella
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2 Néakymaalueanalyysi

Koska kyseessé on erityisesti yleispiirteista alueidenkéaytdn suunnitelmaa palveleva selvitys, on tassa pyritty tunnistamaan v oimaloiden vaiku-
tuksia maisemaan sellaisilla sijainneilla, jotka ovat lah tékohtaisesti maakunnan tasolla erityisen herkkia maisemassa tapahtuville muutoksille.

Tallaisia ovat muun muassa maakuntakaavoissa esitettavat arvokkaat maisema - ja kulttuurimaisema - seké rakennettujen kulttuuriymparisto-

jen alueet ja kohteet. Mahdollisten voimaloiden todellinen nakyminen ja vaikutus maisemassa tarkentuu, kun niiden lopullinen méaara ja tarkka

sijainti tullaan maarittamaan alemmilla kaavatasoilla, eli useimmiten tuulienergiahanketta varten laadittavan osayleiskaavan selvitysten ja
vaikutusar vion perusteella.

Nékymaalueanalyysissa kaytetyt ja havainnekuvissa nakyvat voimalasijainnit perustuvat teoreettiseen voimalasijoittelu  un. Lopulliseen mah-
dollisesti toteutuvaan voimaloiden sijoitteluun vaikuttavat muun muassa alueen maapera, voimaloiden lukuméaara seka niiden valisten sijaintien

ja etaisyyksien maarittdminen niin, etteivat voimalat aiheuta toisilleen hairioté ilmavirtausten hyddyntamisessa. My0s asukkaiden, elinkeinojen,
yhdistysten ja muiden kaavoituksen osallistumis - ja arvio intivaiheen sidosryhmien nakemykset voivat vaikuttaa hankkeiden toteutukseen,
esimerkiksi voimaloiden lukumé&éraén, sijaintiin ja korkeuteen. Nain ollen lopullinen sommittelu tulee eroamaan kuvasovitteesta.

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu y mpardivien alueiden peitteisyydestd, korkeusvaihtelu sta seka voimaloiden koosta. Laa-
joilta avoimilta alueilta tuulipuiston lahialueella tuulivoimalat nakyvat parhaiten. Peitteisessa ymparistossa voimaloiden havaittavuus on pai-

kallista ja nakeméasektorit jaa vat kapeiksi. Satakunnan tuulivoima -alueet ovat usein sijoitettu  metsaisi lle alueille, mutta tuulivoima -alueiden
lahiymparistdssa on monissa tapauksissa kulttuurimaisemaa. Satakunnassa ei ole  suuria korkeuseroja , joten nakymia peittdvaa vaikutusta
suuressa maisemakuvassa syntyy vahan. Tuulivoima -alueiden maisemavaikutuksia avoimissa maisematiloissa on syytéa arvioida erityisen huo-

lellisesti merialueiden osalta, silla voimalat nakyvat suurille alueille saaristoon, vesialueille ja mantereelle . Merkittdvimmat j a selkeimmat
vaikutukset kohdistuvat niille lahi alueille, josta ndakemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voi-

maloiden havaittavuus heikkenee ja niiden hallitsev uus maisema ssa pienenee.

Tuulivoima -alueiden lahiasutus koostuu enimmékseen  satunnaisesta asutuksesta, kylistd, taajami sta jaloma -asutuksesta . Maaston korkeus-
erot vaihtelevat ndkemaalueanalyysin alueella noin merenpinnan tasostal 85 metrin korkeuteen merenpinnan ylapuolella. Tuulivoima -alueita
ympar divien alueiden peitteisyys muodosta a nakemaesteitad tuulivoimaloiden nékyvyydelle.

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nékyvyydesta, ja todellisuudessa hyvissad sadolosuhteissa voimalat tai niiden osia
voidaan havaita my6s  kauempaa tuulipuistosta, kuin nakemaalueanalyysin tulokset osoittavat.

Laskentamalli huomio maaston topografian ja myds alueen puusto on huomioitu laskelmissa. Laskentamallin puuston korkeustiedot (20 m)ja
sijainti perustuvat Corine Land Cover 2018 aineis  toon .

Nékemaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli nii-
den nakyvyys mydétéilee tornin nékyvyysaluetta ja edustavat nain myds laskentatuloksia.
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3 Karttojen jakuvien tulkintaohje

Kartoissa ja kuvissa on kaytetty seuraavia symboleja helpottamaan tulkintojen tekoa ja tuomaan lisétietoa

1. Nakyvyysaluekartat on laadittu jokaiselle tuulivoima -alueelle pareittain. Ne osoittavat tuulivoima  -aluekohtaisen nékyvyyden as-
tei kolla Vahiten nakyvyyttd 1 Eniten nékyvyyttd . Kun tausta kartta nakyy ilman séavya, se tarkoittaa , ettd kyseiseen kohteeseen ei
tarkastelun perusteella ndy yhtdan voimalaa. Vihred savy tarkoittaa yksittaisen tai muutaman voimalan nakyvyytta ja punainen savy
useiden voimaloiden nakymista varjatylle alueelle. Suurempimittakaavainen kartta on laadittu helpottamaan néakyvyyden todenta mista
lahi - ja valivyohykkeille; kaikissa naissa kartoissa on etéisyysvyohykkeet ldhialueelle (7 km) ja vélialueelle (14 km). Pienempimittakaa-
vainen kartta osoittaa nakyvyytta kuvauspisteen laheisyydessa. Osasta karttoja huomaa, etta vaikka kuvassa on selkeasti erote ttavissa
voimaloita, jo aivan lyhyen etdisyyden paassd kuvauspisteesta ndkyvyyttd on vdhemman tai ei ollen kaan. Nakyvyytta onkin syyta
arvioida aina hyddyntamalla valokuvasovitteen liséksi nakyvyysaluekarttoja.

2. Voimalatorni  n, roottorin halkaisija n ja horisonttiviiva n korostaminen on keino selventdaa tuulivoima -alueen sijaintia kuvissa,
jotka on otettu kaukaa tu ulivoima -alueista tai joissa voimalat jaavat kasvillisuuden peittoon. Voimalatorni on merkitty vaalealla pysty-
viivalla. Roottorin halkaisija on merkitty punaisella ympyralla. Horisonttiviiva on merkitty keltaisella, ja se esittaa yleistaen maanpinnan

tasoa kuvan horisontissa.  Horisonttiviva auttaa hahmottamaan sitd kuinka paljon voimalasta jaa peittoon esimerkiksi metsan taakse.
Punaisella katkoviivalla rajatuista alueista on tuotettu my6s kuvasuurennokset.
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Kuva5 Havainnekuv&omarkusta pellon laidastaiulivoimaalueen nro 1 suuntaafHarjakoski)Nakymaalueanalyysi osoittaa nakyvyytta Pomarkun keskustaan, mutta
kuvasovitteita laadittaessa rakennusten ja pensaiden aiheuttamat nakoestagv@emonin paikoin nakymia kohti tuulivoiraluetta. Pomarkurkirkonkylaon maakun-
nallisesti merkittava kulttuuriymparist&Kuvauspaikan etaisyys lahimpaan voimalaaréghkm.

Kuva6 Suurennos rajatusta alueesta
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Kuva9 Havainnekuvaarviankylan peltomaisemastaulivoimaalueen nrd suuntaan(Jakalakangas)ruulivoimalat jadvat puuston taa, vaikka kuvauspaikaksi valittiin
melko pitka tuulivoimaalueen suuntainen peltoaukeBeltojen ympardiman tien myoétaisesti avautuu pitka nakynjélkohti tuulivoimaaluetta. Metsanraja muodostaa
verhomaisen esteen kuvauspaikan ja tuulivoiahzeen valiin. Tornit nousevat osittain latvustojen ylapuolelle, jolloin voimalan lapojen pyoérimisliike @aikoin Met-
sasaarekkeet ja rakennukset rajaaveikymia.Kuvauspaikan etaisyys lahimpaan voimalaarbd@hkm.
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] Natura-alue ) [ Maakunnallisest merkittava kultturiympérists (alue)
= < B Maakurnalisesti merkitava kulturiympdrists (kohde)
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Kuval4 Tuulivoimaalueen30 nakymaalueanalyysin tulokset. Kuval5 Nakyvyys kuvauspaikan lahiymparistossa ja kuvaussuunta.
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\‘ M o2
Kuval6 Havainnekuv&atselmakallion nakotornistauulivoimaalueen nra30 (IseRydistd)suuntaan Kuvauspaikan etaisyys lahimpaan voimalaarl8(y km.

Nakotornistaavautuvassavarassamaisemassa voimalat erottuvat selkeastoimédat jadvat maiseman taustalle, koska tuulivoiralue sijaitsee verrattain kaukana
Pime&én aikaan lentoestevalodky\at ja voimalatsaattavat erottua hieman selvemmin kuin paivaaikaan
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Kuval7 Suurennos rajatusta alueesta
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Kuva20 Havainnekuva tuulivoimalueen nra3l (Pitkasalo$untaan.VoimaIaterottuvathuomattavasti avoimessmaisemassaKuuspaikan etaisyys Iahipaén voima-
laan on3,1 km.
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Kuva2l Suurennos rajatusta alueesta
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3.6 Suomijarven kylatv-32
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Kuva24 Havainnekuvar'l&Satakunnantieltduulivoimaalueen nro 3 (Uudismaasuuntaan Kuvauspaikan etaisyys lahimpaan voimalaarBgnkm.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406713
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Havainnekuvat ja nakymaalueanalyysP6.9.2022 20(36)

Kuva25 Suurennos rajatusta alueesta
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3.7 Kylméapihlaja, merialuesuunnitelman alue 1
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Kuva26 Nakyvyys kuvauspaikan lahiymparistdssa ja kuvaussuuntaKuva27 Merialuesuunnitelman alue 1mékymaalueanalyysin tulokset
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Kuva28 Havainnekuvzi(ylmépihlaj saareltenerialuesunnitelmanalue 1:n suuntaanVoimaloiden tornitnékyvatselasti horisontissMaisematilan avoimuus jvahva
horisontaalinen suuntautuneisuus tekee tuulivoiaiaeesta erottuvan maisemaelementin etdisyydesta huolimatta. Voimalat nakyvat laajalla aljaemileodostavat
yhtendisen verhomaisen elementin maisemaan. Kylmapihlaja on valtakunnallisesti arvokas ralisgmautta kaukana merella sijaitseva tuulivoialaie ei vaikuta

Kylméapihlajan arvoon itsessaan. Merituulivokalaeen 1 vaikutus maisemaan oorkalainen. Voimalat eivat aiheuta estetta aavan ulapan tarkastel#uvauspaikan
etaisyys lahimpaan voimalaan d® km.
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e 2

Kuva29 Suurennos rajatusta alueesta.
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3.8 Sappi, merialuesuunnitelman alue 1

[ valtakennall isesti arvokas maisema-alue
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Kuva32 Havainnekuvé&apin saarelta merialuesuunnitelmalue 1:n suuntaan.Voimaloiden etdisyyden takia maisemavaikutus on vahainen. Voimalat asettuvat maiseman
taustalle. Hyvalla saalla voimalat on mahdollista nahda paljaalla silmalla horisoritigsauspaikan etéisyys lahimpaan voimalaar2@rb km.
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Kuva33 Suurennos rajatusta alueesta.
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3.1 Oura, merialuesuunnitelman alue 3
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