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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdén raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon ja ohjeiden mukaisesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n ja
Asiakkaan vilisen sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole vastuussa tédstd raportista tai sen kéytdostd suhteessa mihinkédédn muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin Idhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:llé ei ole ollut vaikutus-
mahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella. Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijén-
oikeudet) tdhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tdtd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kéyttdd uudelleen
toiseen tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet Satakunta
1 Maisema ja havainnekuvat

Satakunnassa on toteutettu lukuisia maa- ja merituulivoima-
loita. Voimalateknologian kehittyminen, erityisesti voimalako-
koon kasvu, mahdollistaa tuulivoima-alueiden rakentamisen
sellaisille sisamaa-alueille, joissa tuulivoimatuotanto olisi van-
hemmilla voimalatyypeilla ollut kannattamatonta. Voimala-
koon kasvaessa myds maisemavaikutukset ovat aiempaa mer-
kittdvampia. Tassa selvityksessa esitellddn muutamien Sata-
kunnan maakuntakaavan valmistelussa mukana olevien tuuli-
voima-alueiden ndkyvyysanalyysin tulokset ja valokuvasovit-
teita. Aineiston avulla on mahdollista arvioida tuulivoimara-
kentamisen vaikutuksia maisemaan. Kaikki havainnollistetta-
vat kohteet ja kuvauspaikat ovat esitetty kartalla (Kuva 1).
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Kuvasovitteita tehtiin yhteensa 12 seuraavilta alueilta:

A‘ Merialuesuunnitelmassa osoitettu tuulivoima-alue, saarista tai mante-
reelta kasin:

e Merialuesuunnitelman alue 1 — Rauman Kylmapihlaja (saari)
e Merialuesuunnitelman alue 1 — Eurajoen Sappi (saari)

e Merialuesuunnitelman alue 3 — Merikarvian Ouran saaristosta merelle
pain

e Merialuesuunnitelman alue 5 — Merikarvian Ouran saaristosta merelle
pain

e Merialuesuunnitelman alue 5 — Merikarvian Kasalan kalasatamasta
(mantere)

Viisi mantereelle sijoittuvaa Satakunnan vaihemaakuntakaavan 1 tuuli-
voima-aluetta:

e 1. TV-1 Harjakoski (Pomarkku)— Pomarkku
e 2. TV-8Jakdldkangas (Karvia) — Karviankyldn kulttuurimaisema, Karvia
e 3. TV-30 Iso-Rydistd (Merikarvia)— Lauttijarvi, Merikarvia

e 4. TV-30 Iso-Rydisto (Merikarvia) — Katselmakallion ndkétorni, Siikai-
nen

e 5. TV-31 Pitkdsalo (Kankaanpaa)— Pappilankyld, Kankaanpaa

e 6. TV-32 Uudismaa (Karvia) — Suomijarven kyla, Karvia

o oo Merikarvian alueella havainnollistetaan mantereella olevaa tuulivoimaloi-
Kuvaussektorit den kokonaisuutta merelta pain katsottuna: TV-10, 12, 14 ja 30 — Oura

......

,//.\:] Maakuntaraja

Kuva 1 Havainnollistettavat tuulivoima-alueet Satakunnassa sekd kuvauspisteet.
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Havainnekuvat on laadittu maastomallinnusta hyddyntaen WindPRO-ohjel-
malla. Havainnekuvat on laatinut ja valokuvat ottanut Nikolay Bobrov ja Jan
Tvrdy FCG Finnish Consulting Group Oy:n toimesta. Maastomallinnustar-
kastelun pohjalta tuulivoimapuiston |dhiymparistosta otettuihin valokuviin
on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on py-
ritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai koh-
teista, jotka ovat ison ihmismaaran tavoitettavissa.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla, joka on asetuksil-
taan saadetty mahdollisimman ldhelle ihmissilméalla havaittavaa kuvaa eli
kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi
kuvankasittelyohjelmalla. Satakunnan havainnekuvat on laadittu GENERIC
HH210DIA200 -voimalalla. Voimaloiden roottorien halkaisija on 200 metria
ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 200 tai 210 metrid. Voimaloi-
den kokonaiskorkeus on maa-alueilla 310 metria maanpinnan ylapuolella ja
300 metria merenpinnan ylapuolella.

Y-tunnus 1940671-3
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2 Nakymaalueanalyysi

Koska kyseessa on erityisesti yleispiirteistd alueidenkaytén suunnitelmaa palveleva selvitys, on tassa pyritty tunnistamaan voimaloiden vaiku-
tuksia maisemaan sellaisilla sijainneilla, jotka ovat Iahtokohtaisesti maakunnan tasolla erityisen herkkia maisemassa tapahtuville muutoksille.
Tallaisia ovat muun muassa maakuntakaavoissa esitettdvat arvokkaat maisema- ja kulttuurimaisema- seka rakennettujen kulttuuriymparisto-
jen alueet ja kohteet. Mahdollisten voimaloiden todellinen nakyminen ja vaikutus maisemassa tarkentuu, kun niiden lopullinen maara ja tarkka
sijainti tullaan maarittamaan alemmilla kaavatasoilla, eli useimmiten tuulienergiahanketta varten laadittavan osayleiskaavan selvitysten ja
vaikutusarvion perusteella.

Nakymaalueanalyysissa kaytetyt ja havainnekuvissa nakyvat voimalasijainnit perustuvat teoreettiseen voimalasijoitteluun. Lopulliseen mah-
dollisesti toteutuvaan voimaloiden sijoitteluun vaikuttavat muun muassa alueen maapera, voimaloiden lukumaara seka niiden valisten sijaintien
ja etdisyyksien maarittaminen niin, etteivat voimalat aiheuta toisilleen hairiéta ilmavirtausten hyddyntamisessa. Myds asukkaiden, elinkeinojen,
yhdistysten ja muiden kaavoituksen osallistumis- ja arviointivaiheen sidosryhmien nakemykset voivat vaikuttaa hankkeiden toteutukseen,
esimerkiksi voimaloiden lukumaaraan, sijaintiin ja korkeuteen. N&in ollen lopullinen sommittelu tulee eroamaan kuvasovitteesta.

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ympardivien alueiden peitteisyydestd, korkeusvaihtelusta seka voimaloiden koosta. Laa-
joilta avoimilta alueilta tuulipuiston lahialueella tuulivoimalat ndakyvat parhaiten. Peitteisessa ymparistdssa voimaloiden havaittavuus on pai-
kallista ja nakemasektorit jaavat kapeiksi. Satakunnan tuulivoima-alueet ovat usein sijoitettu metsaisille alueille, mutta tuulivoima-alueiden
[dhiymparistdssa on monissa tapauksissa kulttuurimaisemaa. Satakunnassa ei ole suuria korkeuseroja, joten nakymia peittavaa vaikutusta
suuressa maisemakuvassa syntyy vahan. Tuulivoima-alueiden maisemavaikutuksia avoimissa maisematiloissa on syyta arvioida erityisen huo-
lellisesti merialueiden osalta, silla voimalat nakyvat suurille alueille saaristoon, vesialueille ja mantereelle. Merkittdvimmat ja selkeimmat
vaikutukset kohdistuvat niille l1ahialueille, josta nakemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voi-
maloiden havaittavuus heikkenee ja niiden hallitsevuus maisemassa pienenee.

Tuulivoima-alueiden lahiasutus koostuu enimmakseen satunnaisesta asutuksesta, kylistd, taajamista ja loma-asutuksesta. Maaston korkeus-
erot vaihtelevat nakemaalueanalyysin alueella noin merenpinnan tasosta 185 metrin korkeuteen merenpinnan yldpuolella. Tuulivoima-alueita
ympardivien alueiden peitteisyys muodostaa nakemaesteita tuulivoimaloiden nakyvyydelle.

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestd, ja todellisuudessa hyvissa sadolosuhteissa voimalat tai niiden osia
voidaan havaita myo6s kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat.

Laskentamalli huomio maaston topografian ja myo6s alueen puusto on huomioitu laskelmissa. Laskentamallin puuston korkeustiedot (20 m) ja
sijainti perustuvat Corine Land Cover 2018 aineistoon.

Ndkemdalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli nii-
den nakyvyys mydétailee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat ndain myds laskentatuloksia.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Havainnekuvat ja ndakymaalueanalyysi  26.9.2022 3(36)

3 Karttojen ja kuvien tulkintaohje

Kartoissa ja kuvissa on kaytetty seuraavia symboleja helpottamaan tulkintojen tekoa ja tuomaan lisdtietoa:

1. Ndkyvyysaluekartat on laadittu jokaiselle tuulivoima-alueelle pareittain. Ne osoittavat tuulivoima-aluekohtaisen nakyvyyden as-
teikolla Véahiten ndkyvyyttd - Eniten ndkyvyyttd. Kun taustakartta ndkyy ilman savyd, se tarkoittaa, ettd kyseiseen kohteeseen ei
tarkastelun perusteella ndy yhtdan voimalaa. Vihred savy tarkoittaa yksittaisen tai muutaman voimalan nakyvyyttd ja punainen savy
useiden voimaloiden nakymista varjatylle alueelle. Suurempimittakaavainen kartta on laadittu helpottamaan nakyvyyden todentamista
Iahi- ja valivybhykkeille; kaikissa naissa kartoissa on etdisyysvyohykkeet lahialueelle (7 km) ja valialueelle (14 km). Pienempimittakaa-
vainen kartta osoittaa nakyvyytta kuvauspisteen laheisyydessa. Osasta karttoja huomaa, etta vaikka kuvassa on selkedsti erotettavissa
voimaloita, jo aivan lyhyen etdisyyden pdadssa kuvauspisteestd nakyvyyttd on vahemman tai ei ollenkaan. Nakyvyytta onkin syyta
arvioida aina hyddyntamalla valokuvasovitteen liséksi nakyvyysaluekarttoja.

2. Voimalatornin, roottorin halkaisijan ja horisonttiviivan korostaminen on keino selventaa tuulivoima-alueen sijaintia kuvissa,
jotka on otettu kaukaa tuulivoima-alueista tai joissa voimalat jaavat kasvillisuuden peittoon. Voimalatorni on merkitty vaalealla pysty-
viivalla. Roottorin halkaisija on merkitty punaisella ympyralla. Horisonttiviiva on merkitty keltaisella, ja se esittda yleistden maanpinnan
tasoa kuvan horisontissa. Horisonttiviiva auttaa hahmottamaan sita kuinka paljon voimalasta jaa peittoon esimerkiksi metsan taakse.
Punaisella katkoviivalla rajatuista alueista on tuotettu myds kuvasuurennokset.
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A

Kuva 5 Havainnekuva Pomarkusta pellon laidasta tuulivoima-alueen nro 1 suuntaan (Harjakoski). Ndkymdalueanalyysi osoittaa ndkyvyytté Pomarkun keskustaan, mutta
kuvasovitteita laadittaessa rakennusten ja pensaiden aiheuttamat néikdesteet peittivit monin paikoin ndkymid kohti tuulivoima-aluetta. Pomarkun kirkonkylé on maakun-
nallisesti merkittévé kulttuuriympdristé. Kuvauspaikan etdisyys Ihimpdécdn voimalaan on 6,3 km.

Kuva 6 Suurennos rajatusta alueesta.
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3.2 Karviankyldn kulttuurimaisema, tv-8

it

{27} Etdisyys 7 km ja 14 km
1222 Tuulivoima-alueet
| ] valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

~ Maisemallisesti tarkea alue
=

(RKY)

(alue)

[ Maailmanperintskohde
[ Muinaismuisto (alue)
.7 = Muinaismuisto (kohde)
~—— Historiallinen tie

| Kansallispuisto

(] Natura-alue

) Maakuntaraja

[ Kuntaraja

3! I Eniten nakyvyyttd

. Vahiten nakyvyytta

(kohde)

Kuva 8 Nékyvyys kuvauspaikanﬂIdhiympdristéssd ja kuvaussuunta.

Kalliosalo

=
1« Hirsimaki

‘ By ] - i % Puro
- _ | | Prinkkil4
QO B2
”‘i/ ’rn -

" Lepisto

Léhdeniemi

o

— Kuvaussektorit

@ Kuauspisteet

) Maakuntaraja

3 Kuntaraja
-] valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

— Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympérist (RKY)
[ ~— Maisemallisesti tirkes alue

=l merkittava (alve)

L] merkittava (kohde)

[ Maailmanperintikohde l Eniten nakyvyytta

[ Muinaismuisto (alue)
® Muinaismuisto (kohde)
— Historiallinen tie
[ Kansallispuisto
7 NatwasPA alueet I
(] NaturaSAC_alueet Vahiten nakyvyytta

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Group Oy Havainnekuvat ja nakymaalueanalyysi  26.9.2022 8 (36)

Kuva 9 Havainnekuva Karviankyldn peltomaisemasta tuulivoima-alueen nro 8 suuntaan (Jékdldkangas). Tuulivoimalat jddvdt puuston taa, vaikka kuvauspaikaksi valittiin
melko pitkd tuulivoima-alueen suuntainen peltoaukea. Peltojen ympdrdimdn tien myétdisesti avautuu pitké nédkymdlinja kohti tuulivoima-aluetta. Metsdnraja muodostaa
verhomaisen esteen kuvauspaikan ja tuulivoima-alueen vdliin. Tornit nousevat osittain latvustojen yldpuolelle, jolloin voimalan lapojen pyérimisliike erottuu paikoin. Met-
sdsaarekkeet ja rakennukset rajaavat ndkymid. Kuvauspaikan etdisyys ldhimpddn voimalaan on 5,8 km.
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3.3 Lauttijarvi, tv-30
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Kuva 12 Nékyvyys kuvauspaikan Iéhiympdristéssd ja kuvaussuunta.
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3.4 Katselmakallio, tv-30
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Kuva 15 Nékyvyys kuvauspaikan Iéhiympdristéssd ja kuvaussuunta.

FCG Finnish Consulting Group Oy
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\‘ M o2
Kuva 16 Havainnekuva Katselmakallion ndkétornista tuulivoima-alueen nro 30 (Iso-Rydisté) suuntaan. Kuvauspaikan etdisyys ldhimpddn voimalaan on 13,7 km.

Ndékotornista avautuvassa avarassa maisemassa voimalat erottuvat selkedsti. Voimalat jédvéit maiseman taustalle, koska tuulivoima-alue sijaitsee verrattain kaukana.
Pimeddn aikaan lentoestevalot néikyvdt ja voimalat saattavat erottua hieman selvemmin kuin pdéivéaikaan.
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Kuva 17 Suurennos rajatusta alueesta.
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3.5 Pappilankyl3, tv-31
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Kuva 18 Tuulivoima-alueen 31 nékymdalueanalyysin tulokset. Kuva 19 Nékyvyys kuvauspaikan Iéhiympdristéssd ja kuvaussuunta.
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Kuva 20 Havainnekuva tuulivoima-alueen nro 31 (Pitkdsalo) suuntaan. Voimalat erottuvat huomattavasti avoimessa maisemassa. Kuvauspaikan etdisyys Idhimpddn voima-
laan on 3,1 km.
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Kuva 21 Suurennos rajatusta alueesta.
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Kuva 23 Ndkyvyys kuvauspaikan lc’ihiyr—r-lpéiristc'issd ja kuvaussuunta.
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Kuva 24 Havainnekuva Yld-Satakunnantieltd tuulivoima-alueen nro 32 (Uudismaa) suuntaan. Kuvauspaikan etdisyys Idhimpddn voimalaan on 3,5 km.
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Kuva 25 Suurennos rajatusta alueesta.
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3.7 Kylmapihlaja, merialuesuunnitelman alue 1
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Kuva 26 Nékyvyys kuvauspaikan Idhiympdristéssd ja kuvaussuunta
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Kuva 27 Merialuesuunnitelman alue 1:n nékymdalueanalyysin tulokset
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Kuva 28 Havainnekuva Kylmdpihlajan saarelta merialuesuunnitelman alue 1:n suuntaan. Voimaloiden tornit nékyvdt selvésti horisontissa. Maisematilan avoimuus ja vahva
horisontaalinen suuntautuneisuus tekee tuulivoima-alueesta erottuvan maisemaelementin etdisyydestd huolimatta. Voimalat nékyvdt laajalla alueella ja muodostavat
yhtendisen verhomaisen elementin maisemaan. Kylmdpihlaja on valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, mutta kaukana merelld sijaitseva tuulivoima-alue ei vaikuta
Kylmdpihlajan arvoon itsessédn. Merituulivoima-alueen 1 vaikutus maisemaan on kohtalainen. Voimalat eivdét aiheuta estettd aavan ulapan tarkasteluun. Kuvauspaikan
etdisyys Iéhimpdén voimalaan on 15 km.
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Kuva 29 Suurennos rajatusta alueesta.
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3.8 Sappi, merialuesuunnitelman alue 1
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Kuva 30 Nékyvyys kuvauspaikan ldhiympdristéssd ja kuvaussuunta. Kuva 31 Merialuesuunnitelman alue 1:n nékym
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Kuva 32 Havainnekuva Sdpin saarelta merialuesuunnitelman alue 1:n suuntaan. Voimaloiden etéisyyden takia maisemavaikutus on vdhdinen. Voimalat asettuvat maiseman
taustalle. Hyvdillé sédllé voimalat on mahdollista ndhdd paljaalla silmdlld horisontissa. Kuvauspaikan etdisyys ldhimpddn voimalaan on 27,5 km.
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Kuva 33 Suurennos rajatusta alueesta.
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3.1 Oura, merialuesuunnitelman alue 3
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Kuva 34 Nékyvyys kuvauspaikan IGhiympdristéssd ja kuvaussuunta
Kuva 35 Merialuesuunnitelman alue 3:n ndkymdalueanalyysin tulokset
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Kuva 36 Merituulivoima-alue 3 Ouran saarelta kuvattuna.
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Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Havainnekuvat ja ndakymaalueanalyysi  26.9.2022 29 (36)

Kuva 37 Suurennos rajatusta alueesta.
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3.2 Oura, merialuesuunnitelman alue 5
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Kuva 38 Ndkyvyys kuvauspaikan ldhiympéristdssé ja kuvaussuunta. Kuva 39 Merialuesuunnitelman alue 5:n nékymdalueanalyysin tulokset
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Kuva 40 Havainnekuva Ouran saarelta merialuesuunnitelman alueen 5:n suuntaan. Voimaloiden etdisyyden takia maisemavaikutus on véhdinen. Voimalat asettuvat maise-
man taustalle. Hyvdllé sédlld voimalat on mahdollista néhdd paljaalla silmdlld horisontissa. Kuvauspaikan etdisyys Ihimpddn voimalaan on 22,8 km.

Kuva 41 Suurennos rajatusta alueesta.
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3.3 Kasalan kalasatama, merialuesuunnitelman alue 5
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Kuva 42 Nékyvyys kuvauspaikan ldhiympdrist6ssd ja kuvaussuunta. Kuva 43 Merialuesuunnitelman alue 5:n nékymdalueanalyysin tulokset
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Kuva 44 Havainnekuva Kasalan lintutornista merialuesuunnitelman alueen 5:n suuntaan. Tuulivoima-alue jéié keskelle lintutornin maiseman katselusuuntaa. Etdisyyden
takia maisemavaikutus jdd kohtalaiseksi. Voimalat asettuvat maiseman taustalle, eivdtké aiheuta merkittdvdd haittaa maiseman katseluun tai Iéhiluonnon tarkkailuun.
Hyvdllé sddlld voimalat on mahdollista néhdd paljaalla silmdllé horisontissa. Kuvauspaikan etdisyys Iéhimpddn voimalaan on 26,1 km.
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Kuva 45 Suurennos rajatusta alueesta.
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3.4 Oura, rannikon tuulivoima-alueiden yhteisvaikutus
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Kuva 46 Rannikon tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset. Kuva 47 Nékyvyys kuvauspaikan IGhiympdristéssd ja kuvaussuunta.
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Kuva 48 Havainnekuva Ouran saarelta kohti mannerta Merikarvian suuntaan. Kuvassa ndkyy maatuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset. Kuvauspaikan etdisyys Iéhimpddn
voimalaan on 12 km.

Kuva 49 Suurennos rajatusta alueesta.
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